KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ
Temat:

Dokumentacja Geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow geologiczno-inzZynierskich dla
potrzeb inwestycji pn.: ,,Budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878 Stobierna - Rzeszow -
Dylggowka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedng infrastrukturg, budowlami i urzqdzeniami
budowlanymi™.

DATA ROZPOCZECIA ROBOT: 27.04.2022 r.
DATA ZAKONCZENIA ROBOT: 11.05.2022 r.

LICZBA WYKONANYCH WIERCEN:
ykonano 16 otworéw badawczych o gtebokosci 3,0-15,0 m p.p.t.
LACZNY METRAZ WSZYSTKICH WIERCEN: 187,5 mb.

WYKONAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 1.6dz;
Geolog nadzorujacy: mgr T. Piwowarski (nr upr. V1I-1521),

WSPOLRZEDNE OTWOROW BADAWCZYCH:

o | oo | Steootele | o Wi | Wapd i
1 D01 3 214,51 5537350,78 7573810,22
2 D02 3 214,49 5537355,93 7573822,43
3 D03 14 214,79 5537307,07 7573860,82
4 D04 13 212,88 5537421,44 7574277,11
5 D05 3,5 215,98 5537232,31 7575117,90
6 Go1 13 212,93 5537365,34 7574052,70
7 G02 12 212,81 5537415,64 7574142,25
8 G03 15 213,03 5537414,72 7574397,34
9 G04 12 224,02 5537434,39 7574822,88
10 M1 15 212,73 5537395,3 7574097,60
11 M11 15 212,83 5537408,37 7574441,71
12 M12 15 211,79 5537392,00 7574479,05
13 M14 15 213,27 5537389,01 7574512,21
14 M19 12 213,92 5537377,58 7574598,46
15 M6 14 212,04 5537441,59 7574188,62
16 M8 13 211,42 5537415,07 7574208,70

uktad wspotrzednych: 2000 / uktad wysokosci: Kronsztad 86

OPROBOWANIE OTWOROW:

mgr T. Piwowarski (nr upr. VII- 1521),

MIEJSCE PRZECHOWYWANIA PROBEK GRUNTU:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 £.6dz;
RODZAJ I LICZBA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW:

Do badan wytypowano 6 sztuk probek kategorii A — w 1 klasie jako$ci (probki gruntéw organicznych i
drobnoziarnistych) i 13 probek kategorii B, w 3 i 4 klasie jakosci (11 prébek gruntéw drobnoziarnistych oraz 2 prébki
gruntéw organicznych).

Zakres badan obejmowat:



Probki kategorii B:

e analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastyczno$ci): 11

e zawartos$¢ cze$ci organicznych: 2
e wilgotno$¢ naturalna: 13
Probki kategorii A
e zawarto$¢ czeSci organicznych: 4
e gestos$¢ objetosciowa i/lub gestos¢ whasciwa: 6
e Dbadanie edometryczne: 4
e Badanie TRX (CD): 2

Lqgczna ilosé przeprowadzonych badan: 42 badania (16 badan kategorii A oraz 26 badania kategorii B).

WYKONAWCA:

Prébki kat. B - mgr inz. Szymon Bednarz - GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynfiski ul. Rzgowska 92, 93-

148 Lodz;

Prébki kat. A - mgr inz. Marta Czurczak - BGiS Laboratory - Badania Gruntow i Skat, ul. Fabryczna 20A, 31-553

Krakéw

LICZBA WYKONANYCH SONDOWAN STATYCZNYCH CPTU

Lp Nr ) Sg:ﬂ::::::fa ter::iin?m Wspétrzedne | Wspétrzedne
sondowania im] R X_2000 Y_2000
1 S1 14,1 212,93 5537365,34 7574052,70
2 S2 14,4 213,21 5537351,47 7574063,12
3 S3 15,5 212,73 5537395,29 7574097,60
4 S7 13,1 212,04 5537441,59 7574188,62
5 S9 15,1 213,03 5537414,72 7574397,34
6 S10 15,1 213,05 5537400,67 7574402,66
7 s11 15,1 212,83 5537408,37 7574441,71
8 S12 15,1 211,95 5537405,87 7574479,98
9 s13 15,1 213,00 5537401,89 7574513,44
10 S18 12,1 224,02 5537434,39 7574822,88
11 S19 13,1 212,88 5537421,44 7574277,11
12 S20 16 214,79 5537307,07 7573860,82

Wykonano 12 sondowan CPTU o gl¢bokosci 12,1- 16,1 m.
LACZNY METRAZ SONDOWAN: 188,9 mb.
WYKONAWCA: BAARS 62-400 Stupca, ul. Pyzderska 16B
Interpretacje przeprowadzil: dr inz. Bartlomiej Czado

SPORZADZAJACY DOKUMENTACJE:

mgr Tomasz Piwowarski
nr upr. VI1-1521

mgr inz. Anna Rzempowska
nr. upr. VI11-1822
{

|

\ Lodz, czerwiec, 2022 r.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA DLA OKRESLENIA WARUNKOW
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH DLA POTRZEB INWESTYCJI PN.:

,» Budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878 Stobierna - Rzeszéw - Dylggowka od m.
Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedng infrastrukturq, budowlami i urzqdzeniami
budowlanymi, w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa drog wojewddzkich nr 878 na odc.
Tyczyn — Dylggéwka, nr 877 na odc. Dylggéowka — Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary — Dynow™.

Opracowanie tekstowe

Zatacznik nr 1
Zatacznik nr 2.1

Zatacznik nr 3

Zatacznik nr 4

Zatacznik nr 5.1-5.2

Zatacznik nr 6

Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8.1-8.16

Zatacznik nr 9.1-9.16

Zatacznik nr 9.17

Zalacznik nr 10.1-10.

Zatacznik nr 11.1-11.24

Decyzja zatwierdzajaca ,,Projekt robot geologicznych ...”

Mapa topograficzna w skali 1:50 000

Fragment szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
Z objasnieniami

Fragment mapy hydrogeologicznej Polski (GUPW) w skali 1:50 000
z objasnieniami

Fragment mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 z
objasnieniami (plansza A i B)

Mapa pogladowa z zaznaczong strefa zalewowa w skali 1:50 000
Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Profile otworéw badawczych w skali 1:100

Profile archiwalnych [41,42] otworéw badawczych w skali 1:100
Wykorzystany profil archiwalnego [43] otworu badawczego
drogowych w skali 1:100

Wykorzystane profile archiwalnych [44] otworow badawczych w skali
1:100

Wyniki badan sondg statyczng CPTU

www.geo-mi.pl
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Zalacznik nr 12.1-12.6
Zakacznik nr 13.1-13.6
Zalacznik nr 14.1-14.26
Zaktacznik nr 15.1-15.10

Zatacznik nr 16.1

Zatacznik nr 16.2

Zatacznik nr 16.3

Zatacznik nr 17.1-17.9

Zatacznik nr 18

Zatacznik nr 19

Zatacznik nr 20.1-20.2

Zakacznik nr 20.3

Zaktacznik nr 21

Zakacznik nr 22

Zakacznik nr 23

Archiwalne wyniki badan sondg statyczng CPTU [41,42]

Wyniki archiwalnych badan sondg statyczng CPT [44]

Wyniki badan edometrycznych modutow $cisliwosci

Wyniki badan w aparacie tréjosiowego $ciskania

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) i organicznych - granice konsystenciji,
zawarto$¢ czesci organicznych

Zestawienie archiwalnych wynikéw badan laboratoryjnych gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) i organicznych - granice konsystenciji,
zawarto$¢ czesci organicznych

Archiwalne wyniki badan laboratoryjnych gruntéw - analiza
areometryczna

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wody

Tabela parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

geologiczno-inzynierskich — wartosci charakterystyczne

s - . o . . . . . 1000

Przekroj geologiczno - inzynierski podiuzny w skali 1 : Yoo
: . o . 4 . 200
Przekroje geologiczno - inzynierskie poprzeczne w skali 1 : o0

Objasnienia do profili i przekrojow geologiczno - inzynierskich

Mapa warunkow geologiczno - inzynierskich (budowlanych) w skali
1: 1000

Mapa wystepowania gruntéw stabonosnych w skali 1: 1000

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami 1: 50 000

www.geo-mi.pl



@
Dokumentacja geologiczno - inzynierska

GEO-TI

SPIS ZAWARTOSCL......ovviriiciieieiies s 1

SPIS TRESCL...ccnitieeie ettt et e ettt e et e e et e e s st e e ensaeeenseeennseeenseesnseeeanreas 5

CZESC OPISOWIAL. ... oottt ettt b e s et e s b et e st et et e neabe s e s ene e 9
Lo WSTEP <ottt ettt ettt e ettt 5
2. WYKORZYSTANE MATERIALY ...ttt 6
2.1, PIZEPISY PIAWNE ....veiieieeeeieete sttt b ekttt b bbbt bttt e et e b bbb e 6
2.2. NOIrmy panStWoWe 1 DIANZOWE........ueiiuuiiiiiiieiiiie st e sieeesiee st e bt e sib et ssbe s sbe e s snneessnneas 6
2.3. Literatura i geologiczne materiaty archiwalne.............cccoooieiiiiiiiiii e 7
3. CEL ZAMIERZONY CH PRALC ...ttt 9
4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCI ... 10
4.1 INFOrMACIE OQOINE ...ttt 10
4.2 STAN ISTNICTACY +ervvreeiurreestrieeireestteeateeessteeessbeeessbeeeasbeeeasbeeeabbeesbbeeebbeeenbeeesabeeennbeeennbeeennneeans 10
4.3 STAN PrOJEKIOWANY ... .ccuviitieiti ettt et e e et e e s e s aeesae e e e sraenteeneesnaeneeas 13
5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN .......coooiitiieeeeieeeeeeseese et s, 25
5.1. Lokalizacja i potozenie adminiStraCyjne.........ccovevireeriiiiiiieniisieseesie e 25
5.2. Morfologia terenu i polozenie geografiCZne ........ccccovvvvviriiiiiiin i 25
5.3. HYdrografia tErENU ..........covieiiiiecece ettt et et esre e 26
X oW Lo (o) V1V= W [=To] (oo (074 1 - WP 26
5.5. Warunki hydrogeolOgiCZNe ...........ooiiiiiiieie e 28
6. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYINYCH ....ooiiiiiiiiieee s 29
6.1. RODOLY WIBITNICZE ...ttt et e et e e nne e 30
6.2. SoNdowania StatyCzZNe CPTU ..ottt 32
6.3, PraCe JBOUBZYJNE. .. .cueeuieeeiteite ettt ettt bbbttt bbbt bbbt e bbb bbb 36
6.4. Kartowanie geologiCZN0-inZynierSKiC........cviuerierieiiierieeiieseesieesiesee s e se e see e 36
6.5. Badania [aboratoryjNe .........ccueiieiiiie ettt 37
6.6 . Badania arChiWalne ...........coouiiiiiii e 40
7. WARUNKI GEOLOGICZNE OKRESLONE w WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJINY CH ..ottt 41
8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYINY CH ..ottt e e nnae e nns 42
9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERIlI I WARSTW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH........cocceiteieteteteieteieteeeie e tete e te e e tste et se et sesssssesesesesesesesasesesesesssesesesesesenns 43
10. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH .......ccccoovvrrrirrrrerinrenenn. 47
10.1. Warunki gruntowo-wodne — KOrpus drogOWY ..........c.ceeereeeiereenieenieseesieesieseesieeneesseeseas 48
10.2. Warunki gruntowo-wodne — obiekty inZynierskie...........ccorvriririiieieneieniesese s 49
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92

Michat Matuszynsk 93-148 tod: www.geo-mi.pl



@
Dokumentacja geologiczno - inzynierska

GEOAT

10.3. PrACE ZIBITINE ...ttt bbbkttt et et bbbttt eneene s 51

10.4. Ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntdw podtoza...........ccceeviiiiiiiiiininnnns 52

11. ZLOZA KRUSZYWA NATURALNEGO W POBLIZU PROJEKTOWANE]
INWVWVESTY CL ..ottt ettt b ettt ebt e e bt e bb e e ne e nne e ns 53

12. OCENA ZAGROZEN PODTOPIENIAMI I POWODZIA .......coovvvieseeeseeererenenninen, 54

13. PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE 55

13,1, FAZA DUAOWY ...ttt et ettt e et e e re e s be e b e e naesteeeeeneenrs 56

13.2. FAZA EKSPIOALACTT ...vvervieiie ittt sttt et nne e 57

13.3. FAZA FOZDIOTKI ...ttt e 58

14. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBJEKTU ...ccoiiiiiiiiiiieieieeee e 58

15. OKRESLENIE KIERUNKOW REKULTYWACJI OBSZAROW ZMIENIONYCH
ANTROPOGENICZNIE ..ottt 59

16. WINIOSKI, ZALECENIA ...ttt 59
TABELE

Tabela 1 Tabela podstawowych parametrow technicznych istniejacych przepustow...........ccveeneee. 12
Tabela 2 Wykaz budynkow podlegajacych rozbiOree.........covvviiieiiiiiieiiiciic e 13
Tabela 3 Projektowane skrzyzowania jednopoziomowe drog publicznych............cccovvviiiiiiiiiinnn. 18
Tabela 4 Podstawowe parametry techniczne matego mostu M-L........cccoooiiiiiiiiiiiniicniie s 21
Tabela 5 Podstawowe parametry techniczne MosStU M-2.........c.ooveieiiiiieie e 21
Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne przepustow P-1 P-2, P-3, P-4 oraz P-5 .........c.cccoeuee.e. 22
Tabela 7 Przewidywane ekrany akustyczne dla wariantu preferowanego.........cccocceveveerviinieeniennn 24
Tabela 8 Zestawienie obiektow petnigcych funkcje przejs¢ dla zwierzat........oooovveiiiiiiiciiiiennn, 24
Tabela 9 Zestawienie wykonanych robdt geologicznych- wiercenia badawcze...........c.ccccccevvennenne. 29
Tabela 10 Zestawienie wykonanych rob6t geologicznych- sondowania...........ccceevveivevecieieennene 29
Tabela 11 Zestawienie wykonanych otworOw badawczych ..., 31
Tabela 12 Zestawienie wykonanych sondowan statyCznych ...........coccovvveviiiiiiiniinienice e 32
Tabela 13 Zestawienie wykorzystanych wiercen archiwalnych [41,42]......cccccovviiiiiiiiiiiciie, 41
Tabela 14 Zestawienie wykorzystanych wiercen archiwalnych [43]........ccooiiiiiiiiniiie, 41
Tabela 15 Zestawienie archiwalnych [44] otworow badawczyCh ...........cccoeveiiiiiieiiiieieeeiee, 41
Tabela 16 Zestawienie giebokosci wystepowania wod podziemnych ..........cccoceviieniiiiiniininnienen, 43
Tabela 17 Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych drogi (korpus gtowny).........ccccevenenne. 48
Tabela 18 Warunki gruntowo-wodne podtoza obiektow inzynierskich..........cocovvvieiiiiiniininiinnienen, 49
Tabela 19 Przydatno$¢ gruntow do budowy NaSyPOW ........ceccveiieiiiiiiieiinieiiee s 53

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92

Michat Matuszynsk 93-148 tod: www.geo-mi.pl



g

. Dokumentacja geologiczno - inzynierska
GeEO-(Tli

PRACOWNIA GEOLOGICZINA

1. WSTEP

Niniejsza dokumentacje geologiczno-inzynierska opracowano w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp. z 0.0. Sp. k.,
z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 RzeszOw. Inwestorem — Zamawiajacym jest:
Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego, z siedzibg przy al. L. Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow,
Wojewddztwo Podkarpackie - Podkarpacki Zarzad Drog Wojewodzkich, ul. T. Boya
Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow.

Podstawa prawna wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sa:

>

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2021, poz. 1420).

o
A

>

X/
*

% Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

>

o
A

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierskag opracowano na podstawie Projektu robot
geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb inwestycji
pn.:,,Budowa nowego odcinka drogi wojewodzkiej nr 878 Stobierna - Rzeszow - Dylggéwka od m.
Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedngq infrastrukturq, budowlami i urzqdzeniami budowlanymi,
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa drog wojewddzkich nr 878 na odc. Tyczyn —
Dylggowka, nr 877 na odc. Dylggéwka — Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary — Dynow™,, wykonanego
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy Promost
Consulting Sp. z 0.0. Sp. k., zatwierdzonego decyzja Starosty Rzeszowskiego, z dnia 04.04.2022 r.
— znak: 08.6540.1.2022 (Zatacznik nr 1).

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano dla okreslenia warunkOw geologiczno-inzynierskich

podtoza, na terenie przeznaczonym pod projektowang inwestycje, dla potrzeb projektu budowlanego.

Opracowanie wykonano zgodnie z wytycznymi i zaleceniami okreslonymi w instrukcjach
branzowych i normach [6-24]. Uwzglednione zostaly rowniez wymagania okreslone przez
Zamawiajacego, m.in.: Szczegdtowy opis przedmiotu zamoéwienia dot. Opracowania dokumentacji
projektowej i innej, uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowych oraz
petienie nadzoru autorskiego dla zadan polegajacych na przebudowie, budowie i rozbudowie drog
wojewaddzkich (...) nr 878 Stobierna — Rzeszéw — Dylagéwka na odcinku Tyczyn — Dylagowka wraz
z niezbedng infrastrukturg, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:

»Przebudowa/rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 878 na odc. Tyczyn — Dylagdéwka”. Zakres

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynsk 93-148 tod: www.geo-mi.pl
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wszelkich wykonanych prac uzgodniono z Projektantem na etapie przygotowywania projektu robot
geologicznych. Dokumentacje geologiczno-inzynierska w 4 egzemplarzach nalezy przedlozy¢

do zatwierdzenia u Starosty Rzeszowskiego.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Przepisy prawne

[1]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2021, poz. 1420)

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

[4]. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2003 r w sprawie jednolitego tekstu
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 t.j. ze
zmianami).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075).

2.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czeg$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow — Cz¢s¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[9]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

[10]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej

[11]. PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —

Czes¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynsk 93-148 tod: www.geo-mi.pl
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[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

[22].

[23].

[24].

[25].

[26].

[27].

PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Czes¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

PN-EN ISO 17892-12:2018-08- Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw —
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga
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3. CEL ZAMIERZONYCH PRAC

Celem wykonanych robét geologicznych byto rozpoznanie i ocena warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtoza przeznaczonego pod projektowang inwestycje¢.: ,, Budowe¢ nowego odcinka
drogi wojewddzkiej nr 878 Stobierna — RzeszOw — Dylagéwka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz
z niezbg¢dng infrastrukturg, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, ktéra przebiega¢ bedzie
w granicach gminy Tyczyn, powiatu rzeszowskiego i wojewodztwa podkarpackiego, w sposob

umozliwiajgcy przeprowadzenie prac zwigzanych z wykonaniem inwestycji.
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono:

% budowe geologiczng na terenie projektowanej inwestycji
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¢+ warunki hydrogeologiczne w podtozu budowlanym,
% parametry fizyko-mechaniczne warstw geologiczno-inzynierskich, wyszczegolnionych
w obrebie serii litologiczno-genetycznych

*

¢ rejony wystgpowania gruntow stabonosnych.

W trakcie prowadzonych robét geologicznych w terenie badan nie stwierdzono miejsc
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Ponadto, dokonano prognoze wplywu

inwestycji na $rodowisko gruntowo-wodne (rozdziat 13) dla poszczegolnych faz realizacji.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTYCJI

4.1 Informacje ogodlne
Przedmiotem inwestycji jest budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878 Stobierna -
RzeszOw - Dylagowka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa, w km od ok. 5+736,57 do ok. 7+464,46 wraz
z rozbudowg istniejacego odcinka oraz odcinkami nawigzania i rozbiorka, budowa, przebudowa
niezbednej infrastruktury technicznej, budowli 1 urzadzen budowlanych. Laczna dtugos¢ odcinka
drogi wojewodzkiej objetej opracowaniem wynosi ok. 1 727,89 m.
Zadanie inwestycyjne bedzie polegato na budowie nowego odcinka drogi wojewodzKiej
0 dhugosci ok. 1,286 km i rozbudowie istniejacego o przekroju jednojezdniowym na dlugosci ok 442
m wraz z budowa skrzyzowania typu rondo na poczatku opracowania.
Inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie podkarpackim, w powiecie rzeszowskim,
na terenie miasta Tyczyn oraz gminy Tyczyn - w miejscowosci Kielnarowa. Obejmuje nastepujace
obreby ewidencyjne:
e 181614 4.0001 TYCZYN,
e 181614 5.0005 KIELNAROWA

4.2 Stan istniejacy

Branza drogowa:

Poczatek opracowania zlokalizowany jest w obrebie skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 878
z droga powiatowg nr 1404R — ul. Orkana, stanowigcy wlot zachodni. Jest to skrzyzowanie
skanalizowane typu T wyposazone w sygnalizacje $wietlng o ulicznym przekroju obu drog.

Droga wojewddzka posiada przekroj 2x2 - dwie jezdnie po dwa pasy ruchu w kazdym
kierunku z pasem dzielagcym o szeroko$ci ok. 3,0m. Wlot od strony Rzeszowa posiada jeden pas
przeznaczony do jazdy na wprost, oraz jeden przeznaczony dla pojazdow skrecajacych w prawo — w
ul. Orkana. W obre¢bie wlotu brak wyznaczonego przejscia dla pieszych/przejazdu dla rowerzystow.

Pas dzielacy wykonany z kostki brukowej betonowej czgsciowo z obnizonym krawe¢znikiem stanowi
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azyl dla pojazdow wjezdzajacych i wyjezdzajacych z posesji zlokalizowanych wzdtuz przedmiotowej
drogi. Wlot DW 878 od strony Tyczyna réwniez posiada 2 pasy ruchu z czego jeden przeznaczony
jest dla pojazddw skrecajacych w lewo - w ul. Orkana. Na wlocie wyznaczono przejécie dla pieszych
oraz przejazd dla rowerzystow z wyspa azylu w obrgbie pasa rozdziatu. Wlot podporzadkowany —
drogi powiatowej nr 1404R posiada 3 pasy ruchu, z czego jeden stanowi pas dla pojazdow
skrecajacych w prawo z DP 1404R w strone¢ Tyczyna, rozdzielony za pomoca wyspy trojkatne;.
Wzdhiz drogi wojewddzkiej nr 878, po stronie lewej zlokalizowana jest jednokierunkowa $ciezka
rowerowa ktére to w obregbie skrzyzowania przeprowadzona zostaje na drugg stron¢ drogi, oraz
chodnik dla pieszych, ktory kontynuowany jest za skrzyzowaniem. Po stronie prawej przy krawedzi
jezdni zlokalizowano chodnik dla pieszych. W rejonie wlotu ul. Orkana, na poczatkowym odcinku
po stronie prawej zlokalizowana jest Sciezka pieszo — rowerowa, ktora konczy si¢ na zjedzcie do
centrum handlowego w obrgbie zatoki autobusowej. Kontynuacje stanowi chodnik. Po stronie lewej
zlokalizowano chodnik dla pieszych, a w obrebie skrzyzowania $luze¢ dla rowerzystow umozliwiajaca
wlaczenie si¢ do Sciezki rowerowej. Przez wlot przeprowadzono przejscie dla pieszych i przejazd dla
rowerzystow. Odwodnienie w rejonie skrzyzowania realizowane jest poprzez odpowiednio nadane
spadki poprzeczne i podtuzne z ujeciem wod opadowo — roztopowych do systemu kanalizacji
deszczowej poprzez wpusty uliczne. W rejonie projektowanego nawigzania nowego przebiegu do
przebiegu istniejacego przewiduje si¢ dowigzanie starodroza 878 - wlot potudniowy i drogi gminnej
nr 108918R (ul. Mokra Strona) stanowigcej wlot potnocny do projektowanego skrzyzowania. Droga
gminna 108918R posiada przekroj szlakowy o jednej jezdni 1 jednym pasie ruchu szerokosci ok. 3,0m
z jednostronnym rowem drogowym otwartym. Odwaodnienie realizowane jest poprzez odpowiednio
nadane spadki poprzeczne i1 podtuzne do rowow lub na przylegly do drogi teren. W §ladzie nowego
przebiegu drogi wojewddzkiej pomiedzy ulicg Orkana a ul. Mokra Strona zlokalizowana jest droga
gminna nr 108966R (ul. Wyzwolenia) o przekroju szlakowym, nawierzchni bitumicznej szerokos$ci
jezdni ok 5,0m z obustronnymi poboczami szeroko$ci ok 0,5m. Pomiedzy ul. Orkana a wyzwolenia
tereny po ktorych przebiega¢ bedzie nowa droga sg to tereny zielone z licznymi zadrzewieniami i
zakrzaczeniami gléwnie przy korytach rzek Hermanowki, Strugu 1 istniejgcego rowu odwadniajacego
zlokalizowanego pomig¢dzy nimi. Na odcinku pomiedzy ul. Wyzwolenia a ul. Mokra Strona
projektowana droga bedzie przebiega¢ w $cistym sasiedztwie koryta rzeki Strug gdzie wystepuje duze
pochylenie poprzeczne terenu oraz bardzo duze zadrzewienie. W sasiedztwie nowego przebiegu
wystepuje zabudowa jednorodzinna oraz wielorodzinna. Odcinek drogi wojewddzkiej nr 878 objety
opracowaniem — wiacznie nowego przebiegu, w zakresie jej rozbudowy na catej dtugosci posiada
przekroj szlakowy, jednojezdniowy o dwoch pasach ruchu (po jednym dla kazdego kierunku) oraz

obustronne pobocza gruntowo-zwirowe. Teren przylegly ksztaltuje si¢ ze spadkiem jednostronnym —
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z kierunku pdtnocnego w strone rzeki Strug (zlokalizowana po prawej stronie stronie drogi). Droga
posiada nawierzchni¢ bitumiczng, natomiast zjazdy gruntowa, z kruszywa, betonowa (elementy
prefabrykowane) lub bitumiczng. Odwodnienie realizowane jest poprzez uktad rowow otwartych lub
poprzez odprowadzenie wod na teren przylegly. Na dhlugosci istniejacego odcinka objetego
opracowaniem wystepuja zjazdy na drogi wewngtrzne. Obstuga komunikacyjna terenu przylegtego
do drogi odbywa sie¢ poprzez zjazdy indywidualne i publiczne, prowadzace do poszczegolnych
nieruchomosci lub jak wspomniano powyzej posrednio przez drogi wewnetrzne. Odcinek drogi w
wigkszoS$ci przebiega przez teren o znacznych spadkach w kierunku potudniowym - w kierunku rzeki
Strug. Przebieg korpusu drogi w przekroju stokowym uwidoczniony jest poprzez kilkumetrowe
wykopy po stronie lewej (potnoc) oraz nasypy od strony prawej (poludniowej). Teren przylegly do
projektowanego odcinka drogi to w wiekszo$ci obszary zabudowy jednorodzinnej, nieuzytki rolne
oraz lokalnie obszary rolnicze. W zwigzku z rozbudowa przedmiotowego odcinka drogi przewiduje
si¢ rozbiodrke istniejagcych elementéw zagospodarowania terenu wraz z rozbiorka istniejacych
elementdw infrastruktury technicznej, nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow, zielencow.

Branza mostowa:

Na przedmiotowym odcinku brak jest obiektéw inzynierskich w postaci mostow. Wystepuje
jedynie jeden przepust oznaczony jako P-6. Ze wzgledu na projektowane roboty zostat
zakwalifikowany do rozbidrki.

Podstawowe parametry i lokalizacj¢ obiektu do rozbiorki zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Tabela podstawowych parametréw technicznych istniejacych przepustow

Swiatio dtugos¢ typ
nr | kilometraz | przepustu materiat uwagi
B x H [m] przepustu [m] przepustu
ze wzgledu na rozwigzania projektowe
P6 | 7+402,27 0,6 12,40 kotowy zelbetowy obiekt przeznaczony
do rozbidrki

Branza konstrukcyijna:

W zakresie przedmiotowej inwestycji znajduja si¢ tereny zamieszkate, zabudowane budynkami
mieszkalnymi i gospodarczymi. W ramach przedsiewzigcia w pasie terenu wyznaczonym liniami
rozgraniczajacymi przewiduje si¢ rozbiorke:

— budynki mieszkalne — 4 szt.,
— budynki gospodarcze - 6 szt.

W tabeli ponizej zestawiono budynki podlegajace rozbiorce.
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Tabela 2 Wykaz budynkow podlegajacych rozbiorce
Powierzchnia
Lp. I;)\;\(I';?s Strona Nr dziatki Adres Opis z:,b:::‘ :ity P(xx(::zr::i:a
okoto [m2]

Lo w0 | doon e | venwn | ooy | 1205

2. >+740 P OOOiG'I?Y/CZZYN o nTV\\(lglzc\I(zl\lja * mBlngI?aTlr:y >8,0

3 >+740 P ooo?f\{gzm o r}\:(lglzo\lle\lja ” rr?l:gZI:a\Tlr:y 43,5

4. >+875 L ngi/'?\llgf\fN ) gole:J(i\(/ir;erlc(zy 21,7

> >+880 L oooigg{ézm ’ goi:?cljr;er:zy 27,0 sz:fqg; lT i: ‘
. >+895 L 000?[8':\(/(?ZYN ) goizzggilézy 20,0 pcf:jgzociécc;m(lj:?i{rljgi
/- 6+030 P 00016'?\(5CZYN ) goBsLFl)?(/ir::lc(zy 15,0

8. 7+035 P 0005 Kllﬁlg\l/:ROWA ) goi:?cljr;er:zy 301

9. 7+040 p 0005 lgleiz/fR owa | Kielnarowa s rﬁzggrﬁy 1254

10| 74375 L 0005 KISLgl\lIAROWA ) goBsLFl)?(/ir::lc(zy 89,0

Likwidacji, budowie i przebudowie podlega¢ beda rowniez elementy branzy sanitarnej —

odwodnienie drogi, sieci wodociggowe/kanalizacyjne, sieci gazowe, branza elektryczna, branza

telekomunikacyjna.

4.3 Stan projektowany

Zakres projektowany inwestycji obejmuje:
Budowg/rozbudowe drogi wojewddzkiej nr 878 Stobierna — RzeszOw — Dylagdéwka na odcinku
od km od ok. 5+736,57 do ok. 7+464,46 w miejscowosci Tyczyn i Kielnarowa wraz z
niezbednym dowigzaniem sytuacyjnym i wysokosciowym do istniejagcego przebiegu drogi
wojewodzkiej nr 878,
Rozbiorke, budowe i przebudowe infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych
w zakresie niezbednym do prawidlowego funkcjonowania drogi wojewodzkiej nr 878 na ww.
odcinku, m.in. obiektdw mostowych, przepustow,
Budowe dodatkowych jezdni,
Przebudowe i budowe zjazdéw publicznych i indywidualnych zapewniajacych dostep terenow
przyleglych do drogi wojewddzkiej i dodatkowej jezdni wraz z przepustami pod nimi,
Budowg chodnikéw, $ciezek rowerowych i $ciezek pieszo - rowerowych,
Budowe $ciekéw korytkowych terenowych, rowdéw przydroznych wraz z ich lokalnym

przekryciem,
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Likwidacje i budowe rowow odwadniajgcych i urzadzen,

Odcinkowa budowe sieci kanalizacji deszczowej wraz z budowa $ciekoéw trojkatnych,
kotytkowych, naskarpowych, przykanalikow, studzienck wodosciekowych, itp. w niezbednym
zakresie,

Budowg lub przebudowe sieci o$wietlenia drogowego,

Budowge kanatu technologicznego,

Rozbiorke obiektéw budowlanych w tym budynkéw mieszkalnych,

Rozbidrke istniejacych elementow zagospodarowania terenu wraz z rozebraniem istniejacych
elementow infrastruktury technicznej, nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdow, zielencow,
Rozbiorke istniejacego przepustu w km ok. 7+402,

Wycinke kolidujacych drzew i krzewow,

Przebudowe i zabezpieczenie kolidujacych odcinkow infrastruktury technicznej m.in. sieci
elektroenergetyczne, teletechniczne, gazociagi, kanalizacja sanitarna 1 deszczowa,
wodociggowe,

Zabezpieczenie przeciwpowodziowe korpusu drogowego,

Inne prace o charakterze przygotowawczym, pomocniczym i porzadkujacym, takie jak

wycinka 1 nasadzenia zieleni, zdjgcie warstwy ziemi urodzajne;j.

Projekt zaktada budow¢ nowego odcinka drogi wojewddzkiej w raz z rozbudowa odcinka po

istniejgcym $ladzie w zakresie:

e Budowa nowego odcinka DW: od km ok. 5+736,57 do km ok. 7+023,00 tj. 1286,43 m
e Rozbudowa istniejacego odcinka DW: od km ok. 7+023,00 do km ok. 7+464,46, tj. 441,46
m

Podstawowe parametry drog przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

DROGA WOJEWODZKA DW 878:

Kategoria drogi »Wojewoddzka”;
Klasa techniczna drogi »G” (droga gléwna);
Kategoria ruchu: KR 4;

Predkos¢ projektowa i miarodajna:

Predkos¢ Predkos¢ Predkos¢
Odcinek KM okoto Rodzaj terenu projektowa miarodajna dopuszczalna
[km/h] [km/h] [km/h]
7+737 — 6+100 Teren zabudowy 50 60 50
6+100 — 6+700 Poza terenem zabudowy 60 80 70
6+700 — 7+464 Teren zabudowy 50 60 50
e Szeroko$¢ pasa ruchu: 3,50 m;
GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92 14
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e Pobocza: - utwardzone 0,50 m
- gruntowe min. 0,75 m (1,50 — w przypadku lokalizacji
bariery w poboczu)
e Szerokos¢ jezdni: 2x3,50 m
e Przekroj: 1x2 (+ dodatkowe pasy ruchu w obrebie skrzyzowan);

Szerokos$¢ chodnika:

Obcigzenie nawierzchni:
e Skrajnia pionowa

e Przekroje:

min. 1,50 m;

Szeroko$¢ Sciezki rowerowej: min. 2,0 m;

Szeroko$¢ Sciezki pieszo-rowerowe: min. 3,0 m;

min. 115 kN/oS$;
460 m;

Szlakowy, uliczny, potuliczny. — wg. przekroi normalnych

DROGA WOJEWODZKA DW 878 — wlot pélnocny ronda:

o Kategoria drogi

¢ Klasa techniczna drogi
e Kategoria ruchu:

o Predkos¢ projektowa:

e Predko$¢ miarodajna:

e Szeroko$¢ pasa ruchu:

e Przekroj:

»Wojewodzka”;
»G” (droga gléwna);
KR 4;

50km/h;

60km/h;

3,25/3,50 m;

2X2;

e Szeroko$¢ pasa dzielgcego:  zmienna, min. 3,0 m

e Szerokos$¢ chodnika: min. 2,00 m;
e Szeroko$¢ Sciezki pieszo — rowerowa: 3,0 m;
e Szeroko$¢ bocznego pasa dzielagcego: 0,70 m;

e Obciazenie nawierzchni:
e Skrajnia pionowa

e Przekroje:

min. 115 kN/o§;
4,60 m;

Uliczny — wag. przekroi normalnych.

RONDO TURBINOWE w km 5+736,57

o Kategoria drogi

Klasa techniczna drogi

Kategoria ruchu:

Predkos¢ projektowa:

Srednica zewngetrzna:

»Wojewodzka™;

»G” (droga glowna);
KR 4;

50km/h;

50 m;

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna
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e Srednica pierscienia:

Szeroko$¢ pierscienia:

Srednica wyspy centralnej:

Szeroko$¢ pasa ruchu:

Szerokos¢ chodnika:

e Szerokos$¢ sciezki rowerowe:

STARODROZE DW 878:

Szerokos¢ pasa ruchu na wlocie wylocie:

30 m;

2,0 m;

26m;

5,0 m;

4,50 m (4,0m na wlocie DP1404R)
min. 1,50 m;

min. 2,0 m;

1) Wlot poludniowy ronda (SK-1):

o Kategoria drogi

¢ Klasa techniczna drogi
e Kategoria ruchu:

e Predkos¢ projektowa:

e Predkos¢ miarodajna:

Szeroko$¢ pasa ruchu:

Przekroj:

Szerokos¢ pasa dzielgcego:

Szerokos$¢ chodnika:

Obcigzenie nawierzchni:
e Skrajnia pionowa

e Przekroje:

»Wojewodzka”;
»Z” (Zbiorcza);
KR 3;

50km/h;

nie okresla si¢
min. 3,25 m;
2X2;

zmienna, min. 2,25m
min. 2,00 m;
min. 115 kN/oS;
4,60 m;

Uliczny — wg. przekroi normalnych.

2) Wlot poludniowy skrzyzowania SK-2:

o Kategoria drogi

¢ Klasa techniczna drogi
e Kategoria ruchu:

e Predkos¢ projektowa:

e Predko$¢ miarodajna:

Szerokos$¢ pasa ruchu:

Przekroj:

Szerokos¢ chodnika:
e Szerokos$¢ $ciezki rowerowe;:

e Obcigzenie nawierzchni:

»Wojewoddzka”;
»Z” (Zbiorcza);
KR 3;

50km/h;

nie okresla si¢;
3,50 m;

1x2;

min. 1,50 m;
min. 2,0 m

min. 115 kN/oS;
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e Skrajnia pionowa 4,60 m;
e Przekroje: Uliczny — wg. przekroi normalnych.

DROGA POWIATOWA NR 1404R:

o Kategoria drogi ,Powiatowa”;

¢ Klasa techniczna drogi 2" (Zbiorcza);

¢ Kategoria ruchu: KR 3;

e Predkosc¢ projektowa: 40km/h;

e Predkos¢ miarodajna: nie okresla si¢;

e Szeroko$¢ pasa ruchu: 3,00 m;

e Przekroj: 1x2;

e Szerokos$¢ chodnika: min. 1,50 m;

e Szeroko$¢ Sciezki pieszo-rowerowej: min. 3,0 m;
e Obcigzenie nawierzchni: min. 115 kN/o$;

e Skrajnia pionowa 4,60 m;

e Przekroje: Uliczny — wag. przekroi normalnych.

DROGA GMINNA NR 108918R:

o Kategoria drogi ,Gminna”;

¢ Klasa techniczna drogi ,D” (Dojazdowa);
e Kategoria ruchu: KR 1;

e Predkosé projektowa: 30km/h;

e Predko$¢ miarodajna: nie okresla sie;

e Szerokos$¢ pasa ruchu: 2,75m:;

e Przekroj: 1x2;

e Szeroko$¢ pobocza: 0,75 m;

e Szerokos$¢ chodnika: min. 1,50 m;

e Szeroko$¢ Sciezki rowerowej: min. 2,0 m;

e Obcigzenie nawierzchni: min. 115 kN/o$;
e Skrajnia pionowa 4,50 m;
e Przekroje: Szlakowy, Uliczny — wg. przekroi normalnych.

DROGA GMINNA NR 108966R:

e Kategoria drogi ,Gminna”;

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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¢ Klasa techniczna drogi
e Kategoria ruchu:

e Predkos¢ projektowa:

Predkos$¢ miarodajna:

Szerokos¢ pasa ruchu:

Przekroj:

Szerokos$¢ pobocza:

Obcigzenie nawierzchni:

Skrajnia pionowa

e Przekroje:
JEZDNIE DODATKOWE:

o Kategoria drogi

¢ Klasa techniczna drogi
e Kategoria ruchu:

e Predkos¢ projektowa:

e Predko$¢ miarodajna:

Szeroko$¢ pasa ruchu:

Przekroj:

Szeroko$¢ pobocza:

Skrajnia pionowa

Przekroje:

Obcigzenie nawierzchni:

W ramach realizacji inwestycji powstang nastepujace skrzyzowania jednopoziomowe drog

publicznych:

,D” (Dojazdowa);
KR 1;

30km/h;

nie okresla sie¢;
2,50 m;

1x2;

0,75 m;

min. 115 kN/oS;
3,50 m;

Szlakowy — wg. przekroi normalnych.

,»Jezdnia dodatkowa”;

,D” (Dojazdowa);

KR 1;

30km/h;

nie okresla sie¢;

3,50 m + ewnt. mijanki/poszerzenia;
1x1;

0,75 m (1,75 — w przypadku lokalizacji bariery w poboczu);

4,50 m;
Szlakowy — wg. przekroi normalnych.
min. 115 kN/o§;

Tabela 3 Projektowane skrzyzowania jednopoziomowe drég publicznych

Przejezdnos¢ na
drogi publiczne dla
. Droga gtéwna, Droga . . wszystkich relacji
Lp. R .
p. | Oznaczenie Kilometraz Strona podporzagdkowana LB T B dopuszczalnych na
danym skrzyzowaniu
— pojazd miarodajny
DW 878; klasa G o
1 SK-1 52\;\/327587 - starodroze DW 878; klasa Z | Rondo turbinowe, 4-wlotowe Clag:fcszgod’rgwy z
' DP 1404R Pa
Samochdd ciezarowy
2 SK-1.1 DG 108966R L JD5; klasa D Zwykte 3-wlotowe, typu T do wywozu $mieci 3-
0+022,89 i 2)
osiowy
DW 878 . starodroze DW 878; klasa Z . Ciagnik siodtowy z
3 SK-2 7+007,33 LiP DG 108918R; klasa D Skanalizowane 4-wlotowe naczepa?)
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Przejezdnos¢ na
drogi publiczne dla
wszystkich relacji
dopuszczalnych na
danym skrzyzowaniu
— pojazd miarodajny
starodroze DW 878 Samochad cigzarowy

4 SK-2.1 0+030,95 L JD6; klasa D Zwykte 3-wlotowe, typu T do wy\:)vsoi(z;;;rzr;ma 3-

Droga gtéwna, e Droga

Lp. | Oznaczenie Kilometraz podporzagdkowana

Typ skrzyzowania

1) Ciagnik siodtowy z naczepa — dlugo$¢ catkowita L:=16,5m
2)  Samochdd cigzarowy do wywozu $mieci (3- osiowy) - dlugo$¢ catkowita L;=9,9m

Uksztaltowanie wysokosciowe

Niweleta projektowanej drogi dowigzana bedzie do punktow stalych, ktorymi sa
skrzyzowania oraz koncowy odcinek dowigzania do istniejacego przebiegu DW 878. Na
przedmiotowym odcinku drogi wojewodzkiej przy projektowaniu niwelety kierowano si¢
nastgpujacymi zasadami:

e stosowanie pochylen podtuznych nie mniejszych niz 0,30% 1 nie wigkszych niz 8% zgodnie

z warunkami technicznymi;

e w strefie lukow poziomych ksztaltowanie pochylen i ramp zgodnie z warunkami
technicznymi;

e stosowanie tukow wypuklych zgodnie z warunkami technicznymi w celu zapewnienia
minimalnej widoczno$ci na zatrzymanie;

e stosowanie tukéw wklestych o promieniu zgodnym z warunkami technicznymi;

Niwelete realizowanego odcinka drogi wojewddzkiej zaprojektowano prowadzona jest
W nasypie o maksymalnym wyniesieniu wynoszacym okoto 4.5 m oraz zaglebieniu siegajacym do
ok. 1,2m w stosunku do poziomu terenu istniejgcego. Pochylenia niwelety wynosi¢ beda od minimum
0,50% do maksimum 3,05%. Jej zalomy zostaty wyokraglone tukami kotowymi o promieniach
R=1500-3750 m (dla tuku wypuktego) oraz R=1000-3070 m (dla tuku wklestego). Niwelety drog
podporzadkowanych w obrebie skrzyzowan dostosowano do niwelety trasy gldwnej. Niwelete jezdni
dodatkowej zaprojektowano bezposrednio w nawigzaniu do istniejgcego terenu tak, aby umozliwic¢
obstuge komunikacyjng przylegtych posesji.
Odwodnienie
Dla przyjetych rozwigzan drogowo — konstrukcyjnych, uksztalttowania i morfologii terenu oraz
lokalizacji odbiornikow zaprojektowano uktady odwodnienia z wylotami do potoku Hermanowka
oraz rzeki Strug. Wody opadowe z powierzchni projektowanej drogi wojewddzkiej oraz jezdni
dodatkowej odprowadzane bedg czgsciowo do projektowanych rowdw (trawiastych oraz
uszczelnionych), prowadzonych wzdluz drogi, oraz czeSciowo do sieci kanalizacji deszczowej z

wylotami do odbiornikow. Zaprojektowany system odwodnienia uwarunkowany jest niweletg i
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przekrojem poprzecznym drég oraz mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych do istniejacych
odbiornikow. Projektowana droga wojewoddzka w przekroju szlakowym bedzie odwodniona
powierzchniowo z odprowadzeniem wody z jezdni bezpos$rednio do rowow drogowych lub
z zastosowaniem (w miejscach, gdzie jest to konieczne) scieku zewngtrznego trojkatnego z wylotami
do rowu drogowego w postaci $ciekdw naskarpowych lub wpustow deszczowych. W przypadku
zastosowania przekroju ulicznego, gdzie wody z jezdni nie mozna prowadzi¢ rowem zastosowano
odwodnienie przy uzyciu kanalizacji deszczowej. Kanalizacja deszczowa zostala zaprojektowana
wylacznie w miejscach, w ktorych niemozliwe byto wykonanie odwodnienia rowami. Wody opadowe
z powierzchni jezdni ktore beda odbierane poprzez zaprojektowane wpusty deszczowe z osadnikami
I koszami, w ktorych zatrzymywane bedg piasek oraz grubsze frakcje zawiesin. Zostang nast¢pnie
odprowadzone poprzez przykanaliki do projektowanych kolektoréw deszczowych kanalizacji
zbiorczych lub odcinkow wyposazonych w wyloty bezposrednio do odbiornikow. Odwodnienie dla
jezdni dodatkowych i w czgéci drog gminnych objetych opracowaniem zaprojektowano odwodnienie
za pomocg rowow drogowych. Zaprojektowano rowy drogowe trapezowe o szerokosci dna 0,40m.
Pod projektowanymi zjazdami zaprojektowano przepusty o DN 400-800mm. Dtugo$¢ catkowita
przepustow, kat i spadek podtuzny sg zmienne, zalezne od rozwigzan sytuacyjno—wysokos$ciowych
danego zjazdu.

Branza mostowa

W ramach inwestycji przewiduje si¢ wykonanie 2 obiektéw mostowych petniacych funkcje
przejs¢ dla zwierzat. Wymiary projektowanych obiektéw ($§wiatla poziome i pionowe) przyjeto w
oparciu 0 obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne. Przepusty przewidziano jako obiekty
jednootworowe o konstrukcji zelbetowej. Omawiane obiekty zlokalizowane bedg na terenie gmin
Tyczyn w miejscowosci Tyczyn w wojewodztwie podkarpackim w ciggu drogi wojewodzkiej nr 878.
Prace budowlane beda zlokalizowane w:

e km 6+004,53 w m. Tyczyn — Maty most M-1,
e km 6+111,66 w m. Tyczyn — Przepust P-1,

e km 6+350,63 w m. Tyczyn — Most M-2,

e km 6+516,57 w m. Tyczyn — Przepust P-2,

e km 6+610,37 w m. Tyczyn — Przepust P-3,

e km 6+727,70 w m. Tyczyn — Przepust P-4,

e km 6+887,55 w m. Kielnarowa — Przepust P-5,
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Budowa malego mostu M1

Projektowany obiekt inzynierski stuzyt bedzie do bezkolizyjnego przeprowadzenia ruchu

samochodowego i pieszo — rowerowego.

Tabela 4 Podstawowe parametry techniczne malego mostu M-1

Podstawowe parametry techniczne matego mostu M-1

Schemat statyczny: Rama jednonawowa,
Swiatto obiektu: 15,50 m; k7,68 m,

Dtugosc catkowita (dtugosé ptyty pomostu): 16,70 m; k9,36 m,
Szerokosci uzytkowe: Szerokos¢ jezdni: 2 x 3,50 m,

Opaska bezpieczenstwa: 2x1,0m,
Cigg pieszo-rowerowy: 2x3,00 m,

Spadek poprzeczny jezdni; Jednostronny 2,3% ($redni),

Usytuowanie obiektu w planie: Obiekt na krzywej przejsciowe;j

Kat skrzyzowania osi podpor z osig mostu: o =46°

Ustrdj nosny przesta: Zelbetowa ptyta pomostu sztywno potaczona z przyczétkami,

Odwodnienie obiektu: Przy pomocy spadkéw podtuznych ipoprzecznych do
studzienek drogowych,

Podpory: Masywne zelbetowe,

Umocnienie Zaprojektowano umocnienie dna i brzegéw w postaci narzutu

kamiennego grubosci 30 cm. Umocnienie zaprojektowano na
dtugosci cieku pod rzutem obiektu oraz na dtugosci 45,00 m
w gore i 34,00m dot cieku od obiektu mostowego. W celu
umozliwienia swobodnego poruszania sie zwierzat pod
obiektem potki dla zwierzgt umocnione narzutem kamiennym
obsypano gruntem.

Posadowienie obiektu: Posrednie - pale

Klasa obcigzenia: Klasa | + MLC

UWAGA: L wymiary prostopadte do osi cieku; k wymiary w rozwinieciu

Budowa mostu M2

Projektowany obiekt inzynierski stuzyt bedzie do bezkolizyjnego przeprowadzenia ruchu

samochodowego nad rzeka Strug.

Tabela 5 Podstawowe parametry techniczne mostu M-2

Podstawowe parametry techniczne mostu M2

Schemat statyczny: Belka ciggta dwuprzestowa,
Rozpietosc teoretyczna: 41,50 m + 37,50 m;

Dtugosc¢ catkowita (dtugosé ptyty pomostu): 80,60 m;

Szerokos¢ catkowita: 11,70 m

Szerokosci uzytkowe: - Szerokosc¢ jezdni: 2 x 3,50 m,

- Opaska bezpieczenstwa: 0,5m; 0,5m
- Chodnik dla obstugi: 2 x 0,90 m,

Spadek poprzeczny jezdni; Dwustronny 2%,

Usytuowanie obiektu w planie: Obiekt na prostej

Kat skrzyzowania osi podpor z osig mostu: o =90°%

Ustrdj nosny przesta: Dzwigary stalowe zespolone z zelbetowa ptytg pomostu,
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Podstawowe parametry techniczne mostu M2

Odwodnienie obiektu:

Grawitacyjne, spadkami poprzecznymi i podtuznymi, z
odprowadzeniem do wpustéw mostowych i dalej kolektorem
zbiorczym do kanalizacji deszczowej zlokalizowanej poza
obiektem,

Podpory:

Masywne zelbetowe,

Umocnienie

Zaprojektowano umocnienie dna i skarp w postaci narzutu
kamiennego grubosci 50 cm. Umocnienie zaprojektowano na
dtugosci rzeki pod rzutem obiektu oraz na dtugosci 54,60 m
w gbre rzeki Strug od obiektu mostowego, natomiast w dét
potoku: 43,50m. W celu umozliwienia swobodnego poruszania
sie zwierzat pod obiektem pétki dla zwierzat obsypano
gruntem.

Posadowienie obiektu:

Posrednie - pale

Klasa obcigzenia:

Klasa | + MLC

Budowa przepustéw

Projektuje si¢ wykonanie przepustow P-1, P-2, P-3, P-4 oraz P-5.

Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne przepustéw P-1 P-2, P-3, P-4 oraz P-5

Podstawowe parametry przepustow

Przepust P-1

° Konstrukcja przepustu: Zelbetowy przepust skrzynkowy

o Swiatto przepustu: 1,50 m

° Dtugosc catkowita: 9,20+ 23,06 +11,35m

. Spadek przewodu: 0,50%

° Max przeptyw o p=1% [m3/s]: 0,93

° Kat skrzyzowania z droga: a =89°% 66°; 53°

. Umocnienie WIot i wylot w rejonie rowdéw drogowych umocniony ptytami
azurowymi.

o Przeznaczenie Przepust przepuszczajagcy wode

Przepust P-2

Zelbetowy przepust skrzynkowy

° Konstrukcja przepustu:

o Swiatfo przepustu: 1,50 m

. Dtugo$é catkowita: 19,50 m

° Spadek przewodu: 2,00%

° Max przeptyw o p=1% [m3/s]: 0,47

° Kat skrzyzowania z droga: a=90°

° Umocnienie Wlot i wylot w rejonie rowéw drogowych umocniony brukiem
kamiennym spoinowanym zaprawg cementowa.

. Przeznaczenie Przepust przepuszczajacy wode

Przepust P-3

Zelbetowy przepust skrzynkowy

° Konstrukcja przepustu:
o Swiatto przepustu: 1,50 m
° Dtugos¢ catkowita: 16,40 m
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Przepust P-3

Kat skrzyzowania z droga:

. Spadek przewodu: 2,00%
° Max przeptyw o p=1% [m3/s]: 0,98
a=90°

Umocnienie

Wilot i wylot w rejonie rowéw drogowych umocniony brukiem
kamiennym spoinowanym zaprawa cementowa.

Przeznaczenie

Przepust przepuszczajacy wode

Przepust pod drogg serwisowa

Przepust rurowy ¢$120 o dtugosci 10,30m

Przepust P-4

Konstrukcja przepustu:

Zelbetowy przepust skrzynkowy

Kat skrzyzowania z droga:

o Swiatto przepustu: 1,50 m
° Dtugos¢ catkowita: 20,05 m
. Spadek przewodu: 2,00%
o Max przeptyw o p=1% [m3/s]: 1,14

o =90°

Umocnienie

Wilot i wylot w rejonie rowéw drogowych umocniony brukiem
kamiennym spoinowanym zaprawg cementowa.

Przeznaczenie

Przepust przepuszczajacy wode

Przepust pod drogg serwisowa

Przepust rurowy ¢$120 o dtugosci 9,60m

Przepust P-5

Konstrukcja przepustu:

Zelbetowy przepust skrzynkowy

Kat skrzyzowania z droga:

o Swiatfo przepustu: 1,50 m
° Dtugo$¢ catkowita: 27,70 m
° Spadek przewodu: 2,00%
° Max przeptyw o p=1% [m3/s]: 0,93

o =90°

Umocnienie

Wilot i wylot w rejonie rowéw drogowych umocniony brukiem
kamiennym spoinowanym zaprawa cementowa.

Przeznaczenie

Przepust przepuszczajagcy wode

Rozbiorka istniejacego obiektu

W ramach inwestycji ze wzgledu na zakres i charakter prowadzonych robot oraz ze wzgledu
na konieczno$¢ dostosowania obiektéw do aktualnych wymagan zaprojektowano rozbidrke obiektu.

Materialy pochodzace z rozbidrki zostang wywiezione i1 zutylizowane przez Wykonawce.

Ekrany akustyczne

Ekrany akustyczne zlokalizowano w miejscach, gdzie mozliwe 1 zasadne jest ich
ustawienie/zamontowanie przed zabudowa podlegajgca ochronie akustycznej. Zgodnie z zapisami
powyzej lokalizacja i wysokos$¢ ekrandw okreslona zostata na podstawie wynikoéw obliczen dla roku

2028, jako roku w ktérym planuje si¢ wykonanie pomiarow kontrolnych hatasu w wyznaczonych
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punktach kontrolnych i przedstawia si¢ nastepujaco:

Tabela 7 Przewidywane ekrany akustyczne dla wariantu preferowanego

Oznaczenie Rodzaj . . i L. Klasa Klasa
Kilometraz Dtugosc Wysokos¢ . ., . L .
ekranu ekranu izolacyjnosci pochtanialnosci

od km 6+794 proj. Nie mnieisza

E-2 Przezroczysty | DW 878 ok. 50m 3,50m niz B3 ) -
do km 6+844 proj. DW 878
od km 7+125 pro;j.
DW 878 Nie mniejsza

E-3 Przezroczysty do km 7+151 proj. ok. 30m 2,80m ni B3 -
DW 878
od km 7+154 proj. DW878 Nie mnieisza

E-4a Przezroczysty | do km 7+207 proj. ok. 49m 3,50m niz B3 1 -
DW878
od km 7+217 proj. DW878 Nie mniejsza

E-4b Przezroczysty do km 7+225 proj. DWS78 ok. 8m 3,50m niz B3 -
od km 7+230 proj. DW878 Nie mniejsza

E-> Praezroc2ysty | 4o km 7+259 proj. DW878 ok-29m | 3,0m niz B3 )
od km 7+309 proj. DW878 Nie mniejsza

E-6a Przezroczysty do km 7+326 proj. DWS78 ok. 18m 4,50m niz B3 -
od km 7+335 proj. DW878 Nie mniejsza

E-6b Przezroczysty do km 7+343 proj. DW878 ok. 8m 4,50m niz B3 -
od km 7+396 proj. DW878 Nie mniejsza

E-7a Przezroczysty do km 7+419 proj. DWS78 ok.21,5m | 4,80m niz B3 -
od km 7+419 proj. DW878 Nie mniejsza

E-7b Przezroczysty do km 7+435 proj. DW878 ok.16,6m | 2,80m ni B3
od km 7+309 proj. DW878 Nie mniejsza

E-8 Przezroczysty do km 74325 proj. DW878 ok. 14m 5,00m niz B3 -
od km 7+381 proj. DW878 Nie mniejsza

E-9 Preezroczysty | 4, km 74399 proj. DW878 ok-19m | 2,0m niz B3 ’
od km 7+415 proj. DW878 Nie mniejsza

E-10 Przezroczysty do km 7+430 proj. DW878 ok. 16m 2,0m ni B3
od km 5+773 proj. DW878 Nie mniejsza

E-11 Przezroczysty do km 5+791 proj. DW878 ok. 18m 2,5m niz B3
od km 6+006 proj. DW878 Nie mniejsza

E-12 Przezroczysty do km 6+053 proj. DWS78 ok. 45m 4,0m niz B3

Obiekty o funkcji przejs¢ dla zwierzat

Dla planowanej inwestycji przewiduje si¢ budowe szeregu obiektow o funkcji przejs¢ dla

zwierzat. Zestawienie obiektOw oraz ich minimalne parametry zawiera ponizsza tabela.

Tabela 8 Zestawienie obiektow pelnigcych funkcje przejsé¢ dla zwierzat

Min. szerokos¢ W
. potek dla zwierzat yfnaganY ) .
Ozn. Przyblizony . . . wspotczynnik Wymiary oraz zagospodarowanie
i Droga . . Funkcja ekologiczna | zintegrowanych z . . T R R
obiektu kilometraz ciekiem wzglednej przestrzeni przejscia i najs¢
ciasnoty
[m]
. Obustronne pétki min. 0,5x1,0 m (BxH),
ok Przejécie dla matych owierzchnia pétek z gruntu rodzimego
M-1 DW 878 : zwierzat zintegrowane 2x0,5 >0,07 P . .p . .g . g
6+004,53 L. umochienie z uzyciem materiatow
z ciekiem
naturalnych
P|_'zejsue.dla matych Lewostronna pétka min. 0,5x1,0 m (BxH),
zwierzat zintegrowane , . ,
ok 2 ciekiem (w tym prawostronna pétka min. pétka 1,5 x3,0 m
M-2 DW 878 . .. y . 0,5+3,0 > 0,07 (BxH), powierzchnia pétek z gruntu
6+350,63 | wydry), umozliwiajacy . L o
. . . rodzimego, umocnienie z uzyciem
migracje zwierzat s
. . materiatéw naturalnych
srednich
92
www.geo-mi.pl
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Opis inwestycji, niweleta i obiekty inzynierskie oraz zalozony zakres prac polowych i
laboratoryjnych sa dostosowane do aktualnego zaawansowania prac projektowych.
5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

5.1. Lokalizacja i potozenie administracyjne
Wedlug podzialu terytorialnego Polski, obszar projektowanych badan potozony jest
w obrebie:
e wojewoddztwa podkarpackiego
O powiatu rzeszowskiego

= gminy Tyczyn

Zagospodarowanie i uzytkowanie terenu:

Obszar, przez ktory przebiega odcinek drogi objety projektem obejmuje w wigkszos$ci tereny
o funkcjach komunikacyjnej, rolniczej, nieuzytkow, terenow zieleni urzadzonej w ogrodach
przydomowych oraz mieszkaniowej. W rejonie lokalizacji inwestycji — w jej sasiedztwie —
przewazaja tereny o charakterze mieszkaniowym, w mniejszej czgsci rolniczym i nieuzytkow.
Roéwnolegle do drogi po jej potudniowej stronie przebiega ciek naturalny —rzeka Strug. Rzezba terenu
charakteryzuje si¢ na falistg oraz pagorkowatg. Dodatkowo szczegdtowy opis stanu istniejacego wraz
z kolizjami i planowanymi rozbiérkami zawarto w rozdziale 4.2.

Zgodnie z danymi  zamieszczonymi w  internetowym  serwisie =~ GDOS
(http://geoserwis.gdos.gov.pl), planowana inwestycja potozona jest poza Obszarami Natura 2000.
Najblizej planowanej inwestycji znajduje sie Obszar Natura 2000 Wistok Srodkowy z Doptywami
PLH180030 okoto 4,5 km od inwestycji. Pozostate formy ochrony przyrody zlokalizowane w
sasiedztwie projektowanej inwestycji opisano w rozdziale 12.

Szczegotowa lokalizacja projektowanej inwestycji przedstawiona zostala na Mapie
topograficznej i pogladowej (zatacznik nr 2.1 i 6) oraz na Mapie dokumentacyjnej, stanowiacej
zataczniki nr 7.

Projektowana inwestycja nie wkracza w tereny i obszary gornicze.
5.2. Morfologia terenu i potoZenie geograficzne

Omawiany obszar potozony jest w obrebie Pogorza Dynowskiego (513.64) — mezoregionu
w poludniowo-wschodniej Polsce, stanowigcego najwiekszy mezoregion wsrdéd zewnetrznych
pogérzy karpackich (potocno-wschodnia cze$¢ Pogérza Srodkowobeskidzkiego), o powierzchni
1840 m?2. Obszar Pogorza Dynowskiego rozcigga sie pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. W czesci
poéinocnej jest to wyré6wnana powierzchnia wyzynna osiggajaca wysokos¢ ok. 350-450 m, w czesci

potudniowo-zachodniej wystepuja wyraziste wzniesienia, zbudowane z odpornych piaskowcoOw
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cigzkowickich. Jednolity i monotonny krajobrazowo ptat ptaskowyzu, tworza wyréwnane, szerokie
garby, oddzielone dolinami o glebokosci 150 — 200 m. Doliny na tym fragmencie Pogoérza, posiadaja
wypukto — wklgste zbocza 1 ptaskie dna, w odcinkach dolnych maja w partiach Zrédtowych profil V
— ksztaltny, zbocza wypuktle, nieraz ostro wcinajace sie¢ w stoki izroéwnanie wierzchowinowe.
Sie¢ dolin jest dostosowana do struktur tektonicznych. Wigksza cze$¢ pogorza buduje flisz
ptaszczowiny skolskiej przykryty warstwa wietrzelin o r6znej migzszosci i zroznicowanym sktadzie.

Na zerodowanych wietrzelinach zalegajg osady czwartorzgdowe o roznym wieku i genezie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Projektowany
odcinek drogi przebiega wzdtuz doliny rzeki Strug, przecinajac jg oraz jej doptyw w dwoch punktach
(jednokrotnie ciek Strug oraz jednokrotnie ciek Hermanowka wraz z doptywem). Rzedne

wysokosciowe oscylujg w granicach okoto 211,25 —224,0 m n.p.m.

5.3. Hydrografia terenu

Obszar badan znajduje si¢ w zlewni Wisloka, lewobrzeznego doptywu Sanu. Gtownym
doptywem Wistoka na omawianym terenie jest rzeka Strug. Rzeka ta wyptywa w podszczytowych
partiach wzniesien Pogorza Dynowskiego, w rejonie Lecka, i wpada do Wistoka na terenie Rzeszowa.
Strug, ktory w swym gornym biegu nosi nazwe¢ Ryjak, plynie na ogot waska, gleboko wcieta doling
o maksymalnej szerokosci doliny do 2 km. Jego dopltywami sg miedzy innymi potoki: Hermanowka,
Kakolowka (Izwor), Wolski, Piagtkowa, Tatyna, Chmielnik (Chmielniczanka). Doliny rzek na
omawianym terenie charakteryzuja si¢ stromymi zboczami, co w polaczeniu ze stosunkowo
niewielkim stopniem zalesienia terenu powoduje nagte wezbrania rzek wywotane ulewnymi opadami
atmosferycznymi.

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, Ze projektowany odcinek
drogi wojewodzkiej znajduje si¢ czeSciowo na obszarze zagrozonym podtopieniami. Faktyczny
zasigg zostal zweryfikowany na etapie wykonywania niniejszego opracowywania i przedstawiony na
zalaczniku nr 23. Po analizie materialow archiwalnych, a takze na podstawie przeprowadzonych
obserwacji terenowych (analiza topografii terenu, wystepowanie typowej roslinnosci bagiennej,
informacje uzyskane od mieszkancow), zwickszono wczedniejszy zasigg obszaru zagrozonego
podtopienia, w ktory obecnie wchodzi catos$¢ projektowanej inwestycji.

5.4. Budowa geologiczna

Ze Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Btazowa —
Zatacznik nr 3) oraz z analizy zebranych materialéw archiwalnych wynika, ze projektowana
inwestycja znajduje si¢ w potnocnej czesci zewngtrznych Karpat fliszowych, w obrebie jednostki

skolskiej. Pod wzgledem geomorfologicznym inwestycja przebiega w obrebie doliny rzecznej rzeki
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Strug. W podtozu wystepuja holocenskie mutki, gliny, piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych
6,0 — 9,0 m n.p. rzeki, miejscami takze nierozdzielone gliny i multki z przewarstwieniami piaskow,

z domieszka zwiréw i rumoszy skalnych, deluwialne i peryglacjalne.

Najstarszymi utworami jednostki skolskiej sa goérnokredowo — paleocenskie warstwy
inoceramowe. Sa to tupki ilaste przewarstwione cienko- i sredniotawicowymi piaskowcami. Lokalnie
wystepuja cienkie wktadki margli i zlepiencow. Powyzej w profilu wystepuja paleocensko —
eocenskie tupki pstre 1 eocenskie tupkowo — piaskowcowe warstwy hieroglifowe. Oligocen 1 dolng
cz¢$¢ miocenu reprezentujg warstwy menilitowe 1 warstwy kro$nienskie gorne. Warstwy menilitowe
osiggajace w tym rejonie migzszos¢ okoto 200m stanowig ciemne tupki, miejscami bitumiczne,
krzemionkowe z przewarstwieniami rogowcow, margli oraz piaskowcow kliwskich. W obrgbie tych
warstw wyrdzniono ogniwo lupkéw z Maktuczki (Kolarczyk, Lesniak, 1990). W dolnej czes$ci warstw
menilitowych wystepuje ponadto poziom diatomitow z Futomy oraz tupkéw kartkowych z Borku
Nowego. Warstwy kros$nienskie sa mlodsze stratygraficznie, reprezentujg dolny miocen. W tym
zespole skalnym, o miazszo$ci kilkuset metréw, wystepuja piaskowce muskowitowe oraz szare,
margliste tupki mulowcowe. Piaskowce sg zwykle $rednio- i cienkotawicowe, ale wystepuja takze

wktadki grubotawicowych.

Osady fliszowe tworzg waskie formy faldowe o osiach przebiegajacych w kierunku pétnocny
zachdd — potudniowy wschod. W skrzydtach faldow upady siegajg kilkudziesieciu stopni. Lokalnie
warstwy wystepuja w pozycji odwroconej. W jadrach synklin wystepuja glownie warstwy

kro$nieniskie, w jadrach antyklin warstwy inoceramowe.

Osady plejstocenu i holocenu wystepuja na calym obszarze i tworza nieciggla pokrywe
starszych utworow. W wyniku wietrzenia, erozji rzecznej i lodowcowej oraz ruchéw masowych
zostala uksztaltowana wspodlczesna rzezba terenu. Najstarszymi osadami zwigzanymi z okresem
zlodowacen $rodkowopolskich i poinocnopolskich sa niewielkie ptaty osadow rzecznych koto
Tyczyna 1 Lipnika oraz ptaty lessow w rejonie Handzlowki. Znaczne obszary natomiast zajmuja
osady deluwialne na stokach i u podnézy wzniesien. Sg to glownie ity, piaski i gliny z rumoszami.
Doliny rzek i strumieni wypetniajg migzsze holocenskie gliny, mutki, piaski 1 zwiry. Rozlegly ptat
tych osadow rozciaga si¢ w dolinie Struga, u jego ujscia do Wistoka w rejonie pomiedzy Tyczynem i
Rzeszowem. Licznie wystepuja tu takze osady koluwialne, o bardzo zréznicowanej strukturze i
zmiennych migzszo$ciach. Czgsto tworza one duze osuwiska strukturalne, zlozone z materiatu
holocenskiego i osadow fliszowych.

Przeprowadzone prace badawcze [41-42] potwierdzilty budowe geologiczng przedstawiong

na Szczegdtowej mapy geologicznej Polski [28]. Na omawianym odcinku rozpoznano holocenskie —
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osady rzeczne (grunty organiczne, mady rzeczne, osady piaszczyste) i plejstocenskie — osady
deluwialne.
Miejscami, w zblizeniu do ciggéw komunikacyjnych, wystepuja antropogeniczne grunty
nasypowe.
Przebieg planowanej drogi wojewodzkiej na podktadzie Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 przedstawiono na zataczniku 3.
Profile (aktualnych oraz archiwalnych) otworéw terenowych obrazujace budowe geologiczng

w miejscach wykonanych prac geologicznych zostaty przedstawione na zatgcznikach nr 8-10.

Szczegoélowy opis budowy geologicznej stwierdzony na podstawie przeprowadzonych
prac przedstawiono w rozdziale 7 i 10.

5.5. Warunki hydrogeologiczne

Z mapy hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Blazowa — Zalacznik nr 4) oraz z
analizy zebranych materialow archiwalnych wynika, ze obszar badan w podziale na jednostki
hydrogeologiczne znajduje si¢ w makroregionie poludniowym, w regionie Karpackim nr XIV.
Inwestycja nie wchodzi w obreb Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w obrebie jednostki hydrogeologiczne;j:

1bQIl — na fragmencie poczatkowego odcinka do km ~6+350. Jednostka posiada pigtro
uzytkowe w utworach czwartorzedowych. Warstwa wodono$na o migzszosci 1 -6 m (przewaznie 2-
4m) zalega pod ciagla warstwa glin o migzszosci 8 -15m, stanowigca czg¢sciowa ostong dla wod
podziemnych. Potencjalna wydajnos¢ studni miesci sic przewaznie w przedziale 2 -10m3/h.
Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 105m3/24h/km?.

Na pozostatym odcinku inwestycja przebiega przez obszary, na ktorych nie wystgpuje

uzytkowe pigtro wodonosne.

Czwartorzedowe pigtro wodonosne na arkuszu 1005 Btazowa ma bardzo ograniczony zasigg.
Wystepuje ono na niewielkim fragmencie w potnocno-zachodniej czgsci arkusza w zwirowych
aluwiach uj$ciowego odcinka rzeki Strug. Wydajnosci otwordw studziennych ujmujacych wody tego
poziomu w rejonie Tyczyna sg bardzo niskie i wynosza od 0,1 do 3,9 m3/h przy depresji od 5,0 do 8,6
m. Jako$¢ tych wod oceniono jako $rednig. Wymagaja one prostego uzdatniania ze wzgledu na

podwyzszone zawartos$ci zelaza lub manganu.

Szczegdtowy opis poziomu wodonosnego, stwierdzonego na obszarze badan, przedstawiono
w rozdziale 8.

Warunki hydrogeologiczne ustalone na podstawie badan terenowych

Podczas prowadzenia prac wiertnicznych w ramach opracowywania archiwalnej
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dokumentacji geologiczno inzynierskiej [41,42] w obrgbie terenu badan, do glebokosci 7,0 — 26,5 m
p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w czgsci z wykonanych otwordéw, zwigzanych z

piaszczystymi przewarstwieniami w obrebie osadow spoistych — rzecznych i deluwialnych.

Naporowe zwierciadto nawiercono w otworach nr M2, M3, M9, M13, M15, M16, M18 i M20,
na glgbokosci 3,3 — 15,7 m p.p.t., stabilizujace si¢ na gt. 2,0 — 3,1 m p.p.t., wyznaczajagc poziom
piezometryczny w granicach rzednych 209,3 — 211,8 m n.p.m.

W archiwalnych otworach hydrogeologicznych, w sasiedztwie terenu badan stwierdzono
wystepowanie poziomow wodonosnych zwigzanych z piaszczystymi osadami czwartorzgdowymi.

Poziom piezometryczny w rejonie tych otworow stabilizuje si¢ na rz¢dnych 213,4 — 215,3 m n.p.m.
W czesci otworow badawcezych nie wystepuje warstwa wodonosna.

Dodatkowo odnotowano liczne sgczenia w obrebie gruntow spoistych, na zréznicowanych
glebokosciach, od 1,0 do 9,0 m p.p.t.

Dane dotyczace zwierciadla wod podziemnych w  poszczegdlnych otworach zostaty
przedstawione na kartach otworow geologiczno-inzynierskich (zatgcznik nr 8-10) oraz przekrojach
geologiczno-inzynierskich (zatgcznik nr 19-20).

Szczegbdtowy opis poziomu wodono$nego, stwierdzonego na obszarze badan, przedstawiono
w rozdziale 8.
6. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH

Roboty wiertnicze, badania polowe i laboratoryjne oraz prace dokumentacyjne przeprowadzono
na podstawie zatwierdzonego ,,Projektu robét geologicznych...”[40]. W ramach realizacji projektu

wykonano nizej zestawione prace:

Tabela 9 Zestawienie wykonanych robdét geologicznych- wiercenia badawcze

EREETA PROJEKTOWANA LICZBA PLANOWANY WYKONANA LICZBA WYKONANY
OTWOROW METRAZ OTWOROW METRAZ
N OTWORY DROGOWE >x3,0-13,0m 33,5mb >x3,0-14,0m 36,5mb
E
2 OTWORY MOSTOWE 5x15,0m 75,0mb 4x15,0m 60,0mb
o
g OTWORY PRZEPUSTOWE 5x7,0 - 13,0m 52,0mb 3x12,0 - 14,0m 39,0mb
=
£ | OTWORY POD KONSTRUKCIE
o OPOROWE 4x12,0 - 15,0m 51,0mb 4x12,0 - 15,0m 52,0mb
taczny metraz badan: 211,5mb 187,5mb
Badania byly wykonywane na nieruchomosciach objetych zatwierdzonym PRG.
Tabela 10 Zestawienie wykonanych robét geologicznych- sondowania
- T T
Sondowania Projektowana ,ICZba Planowany Metraz Wykonana |<’:zba Wykonany Metraz
Sondowan Sondowan
Sondowania statyczne
CPTU 15 192,0 mb 173,9mb
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Wykonane badania dostosowane sg do aktualnych rozwigzan projektowych. Dostarczaja
wyczerpujace informacje dotyczace podtoza gruntowego oraz warunkow hydrogeologicznych
pierwszego poziomu wodonosnego, co w efekcie umozliwi przyjecie najkorzystniejszych rozwigzan

technicznych przez projektanta.

6.1. Roboty wiertnicze
Dla  rozpoznania i udokumentowania ~ warunkdéw  geologiczno-inzynierskich,
oraz uszczegdlowienia budowy geologicznej na obszarze planowanej budowy, wykonano 16
otworéw badawczych o glebokosci 3,0-15,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost
187,5 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dn.
27.04-11.05.2022 .

Projektowany metraZ wiercen dla potrzeb dokumentacji geologiczno-inZynierskiej wynosit
211,5 mb. W odniesieniu do stanu zatozonego w Projekcie robot geologicznych [40] tgczny metraz
wykonanych wiercen nie zostal osiggniety. Wynika to 7z odmowy wlascicieli dzialek na
przeprowadzenie robot geologicznych (otwory nr M4 (otwdr mostowy) oraz M21, M24 (otwory pod
przepusty). Ostatecznie metrai wynosi 187,5 mb.

Wiercenia wykonywano mechanicznie, metodg udarowo — okretna, przy uzyciu: wiertnicy
H25SG.

Wykonujac otwory nierurowane, w przypadku nawiercenia zwierciadta wody gruntowej,
wykonany zostal pomiar zwierciadta w warunkach ustabilizowanych. Po stabilizacji zwierciadta

prace wiertnicze byty kontynuowane.

Otwory badawcze wykonywane w rurach ostonowych, do gtgbokosci 12,0 — 15,0 m, wykonano
systemem udarowo — okrgtnym, bez uzycia pluczki wiertniczej. Wiercenia prowadzono $widrem
slimakowym 1 tyzka wiertniczg pod rury ostonowe & 160 mm. W miar¢ postepéw wiercenia
uzupetniano opis profilu geologicznego otworu. Po odwierceniu otworow, rury ostonowe zostaty
usunigte. Wiercenie w kolumnie rur ostonowych podyktowane byto warunkami hydrogeologicznymi
na przedmiotowym obszarze. Umozliwito ono charakterystyke stwierdzonych poziomoéw
wodonos$nych 1 zapobiegto osypywaniu si¢ $cian otworu. Rury ostonowe stosowano réwniez przy

napotkaniu innych trudnos$ci technologicznych podczas giebienia otworu.

Likwidacja otwordw przeprowadzana byla przez ich zasypywanie i ubijanie krotkimi
odcinkami, tj. nie wigkszymi niz 50,0 cm. W przypadku nawiercenia kilku zwierciadet wod

podziemnych, przy likwidacji zostaty one odizolowane przez itowanie otworu.
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Podczas trwania prac terenowych byly prowadzone pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.

Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z doktadnoscig +=5cm.

W ponizszej tabeli zestawiono wykonane otwory badawcze wraz z okresleniem ich lokalizacji.

Tabela 11 Zestawienie wykonanych otworéw badawczych

L.p Nr otworu GIebokc{):::]otworu Rzedna terenu Ws;f;:’zg: ne wssf;'gg: ne
1 D01 3 214,51 5537350,78 7573810,22
2 D02 3 214,49 5537355,93 7573822,43
3 D03 14 214,79 5537307,07 7573860,82
4 D04 13 212,88 5537421,44 7574277,11
5 D05 3,5 215,98 5537232,31 7575117,90
6 G01 13 212,93 5537365,34 7574052,70
7 G02 12 212,81 5537415,64 7574142,25
8 G03 15 213,03 5537414,72 7574397,34
9 G04 12 224,02 5537434,39 7574822,88
10 M1 15 212,73 5537395,3 7574097,60
11 M11 15 212,83 5537408,37 7574441,71
12 M12 15 211,79 5537392,00 7574479,05
13 M14 15 213,27 5537389,01 7574512,21
14 M19 12 213,92 5537377,58 7574598,46
15 M6 14 212,04 5537441,59 7574188,62
16 M8 13 211,42 5537415,07 7574208,70

W trakcie wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN 1SO
14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Ostatecznie do
badan laboratoryjnych wytypowano 19 probek (tacznie kategorii Ai B) w 1-4 klasie jakosci. Pobrano
takze 3 probki wody podziemnej w celu zbadania stopnia agresywnosci srodowiska wodnego w

stosunku do betonu.

W fazie projektowej zaktadano wykonanie okoto 40 badan na probkach kat. B oraz 5-7 badan
wytrzymato§ciowych na probkach kategorii A. Ostatecznie liczba badan zostata zweryfikowana,
biorac pod uwage napotkane w trakcie wiercen warunki gruntowe. t.aczna liczba wykonanych badan

wynosi 42.

Probki pobierane byly do znormalizowanych pojemnikéw o objetosci 1 dm?®, zostaly one
zabezpieczone i przetransportowane do laboratorium. Probki kategorii A (NNS) pobierane byty do
stalowych prébnikow typu Shelby. Po zapieczetowaniu i zabezpieczeniu przetransportowane zostaly

do laboratorium

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia 1 udostgpniania informacji geologicznej, wszystkie pobrane probki kwalifikuja si¢ jako
probki czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu organom panstwowej administracji
geologicznej. Pobrane probki gruntu przechowywane sag w laboratorium wykonawcy. Zostaly

odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Probki przechowywane beda
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co najmniej do czasu zatwierdzenia przez organ administracji geologicznej dokumentacji

geologiczno-inzynierskie;.

W celu pobrania proby wody w otworze zamontowano tymczasowy filtr roboczy, o $rednicy

90 mm. Préby wody pobrane zostaty plastikowym probnikiem jednorazowym.

6.2. Sondowania statyczne CPTU

Zgodnie z ,,Projektem robét geologicznych...” [40], celem okre$lenia parametrow fizyko-
mechanicznych gruntdéw, w rejonie projektowanej inwestycji wykonano 12 sondowan statycznych
CPTU o glebokosci 12,1- 16,1 m.

Tabela 12 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych

I BT s ey e
sondowania [m] ] X_2000 Y_2000
1 S1 14,1 212,93 5537365,34 7574052,70
2 S2 14,4 213,21 5537351,47 7574063,12
3 S3 15,5 212,73 5537395,29 7574097,60
4 S7 13,1 212,04 5537441,59 7574188,62
5 S9 15,1 213,03 5537414,72 7574397,34
6 S10 15,1 213,05 5537400,67 7574402,66
7 Si11 15,1 212,83 5537408,37 7574441,71
8 S12 15,1 211,95 5537405,87 7574479,98
9 S13 15,1 213,00 5537401,89 7574513,44
10 S18 12,1 224,02 5537434,39 7574822,88
11 S19 13,1 212,88 5537421,44 7574277,11
12 S20 16 214,79 5537307,07 7573860,82

Zaktadany w Projekcie... [40] metraz sondowan nie zostal osiggniety, 7 uwagi na brak zgody
wiascicieli czesci dzialek na przeprowadzenie badan (dotyczy projektowanych sondowan nr S4, S5
i S6.) Wykonano jednak dodatkowe sondowania w rejonie otworow D03 i D04 (S20 i S19).
W przypadku stwierdzenia niskich wartosci oporu na stozku (qc) sondowania przeglebiono az do
uzyskania wymaganej migzszosci gruntow nosnych. Lacznie wykonano 173,9 mb sondowania
statycznego CPTU.

Badania przeprowadzono 22 tonowa sondg statyczng o sile wcisku 200 kN (CPT TRUCK).
Badania terenowe metoda statycznego sondowania realizowano piezostozkami, ktorych konstrukcja
spelnia wymagania standardu testu CPTU i charakteryzuje nast¢pujaca geometria: powierzchnia
podstawy stozka 15 cm?, 0 powierzchni tulei ciernej 225 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr
wbudowany bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania
prowadzono ze stata predkoscia penetracji, rowng 2 cm/s. Zastosowany Sprzet jest zgodny z norma
ISO 22476-1 i Eurokod 7.
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Parametry gruntowe obliczono z nastepujacych formul:

e Stopien zageszczenia

Wartos$ci stopnia zaggszczenia Ip gruntow niespoistych (gruboziarnistych) obliczono wykorzystujac

zalezno$¢ wg Filipowicza (1995) zapisang w normie PN-B-04452 (2002), tj.:

Io = 0,709 log(qe) — 0,165.

Podano wartos¢ $rednig stopnia zaggszczenia w danej warstwie geologiczno-inzynierskiej.

e Stopien plastycznoSci
Wartos$ci stopnia plastycznosci I gruntdw spoistych (lub alternatywnie odpowiadajace im warto$ci
wskaznika konsystencji Ic ) obliczono wykorzystujac zaleznosci wg Borowczyka

i Frankowskiego (1981) zapisane w normie PN-B-04452 (2002), tj.:

IL=0,242- 0,472 log(qc), dla fi>30%

IL=0,518- 0,653 log(qc), dla fi =10% — 30%

IL=0,729- 0,736 log(qc), dla fi<10%

oraz Mtynarka et al. (1997) wg wykresu przedstawionego na Rys. 1.

Rys. 1. Zaleznosé korelacyjna stopnia plastycznosci ly, od oporu pod stozkiem netto qp,

wg Miynarka, Tschuschke i Niedzielskiego (1997)

Gliny piaszczysle

G [MPa]

0 1 2 3 4 5 3 7 -]

Przydzielenie gruntéw w badanym profilu gruntowym do odpowiedniej grupy dokonywane
jest na podstawie wcze$niejszej interpretacji rodzaju gruntu i wynikajacej z niej zawartosci frakeji
itowej, zgodnie z diagramem klasyfikacyjnym.

Wyznaczone wartosci zweryfikowane zostaly z warto§ciami parametrow stanu okreslonymi

podczas wiercen i w razie konieczno$ci dokonana zostata korekta wyboru korelacji przyjetej do

interpretacji.
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Parametry wytrzymalosciowe gruntow

e Efektywny kat tarcia wewne¢trznego gruntow niespoistych

Kat tarcia wewnetrznego ' gruntdw niespoistych wyznaczono na podstawie korelacji zapisanej w
normie DIN 4094 (1990), tj.:

@' =23+13,5 log(qc).
o Efektywny kat tarcia wewnetrznego i efektywna spojnos¢ gruntow spoistych

Wartosci parametrow ¢’ 1 ¢’ dla gruntdow spoistych zostaly okreslone w przyblizeniu.
Stworzony model opiera si¢ na badaniach poréwnawczych wlasnych, ktére przeprowadzono
w aparacie skrzynkowym bezposredniego $cinania, dla gruntow z trzech grup: 1. mato i $rednio
spoiste (pyly, gliny pylaste), 2. zwiezto-spoiste (gliny zwiezle), 3. bardzo spoiste (ity). Tworzac
zaleznos$ci wykorzystano dostepna literature przedmiotu (w szczegdlnosci Lunne et al.). W tabelach
podano warto$ci $rednie wyznaczonych parametréow ¢’ i ¢’ w rozwazanej warstwie w celu

umozliwienia jako$ciowego pordwnania no$nosci poszczegolnych warstw.

e  Wytrzymalos$¢ na Scinanie bez odplywu
Dla gruntow drobnoziarnistych (spoistych) wartosci wytrzymatos$ci na §cinanie w warunkach
bez odptywu su wyznaczane sg zgodnie z metodyka opisang w pozycji Lunne, Robertson i Powell

"Cone Penetration Testing" (1997):

gdzie:
ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,

Nk - wspolczynnik empiryczny zalezny od wskaznika plastycznosci gruntu.

Warto$¢ Nk oszacowano zgodnie z propozycja Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego, gdzie:

N, = 13,4+ 6,65 w;
przy czym wi jest warto$cig granicy ptynnosci przyjmowang wg tabeli wiasnosci typowych gruntow
polskich za Witun (2013).
Warto$¢ wspotczynnika Nk przyjmowana jest wg zalezno$ci uwzgledniajacej plastycznosé

gruntu (wg propozycji Szwedzkiego Instytutu Geotechniki). Warto$ci granicy ptynnosci przyjete dla
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poszczegolnych grup gruntéw wynosza: 0,25 dla gruntow matospoistych, 0,30 dla sredniospoistych,
0,35 dla zwieztospoistych i 0,45 dla bardzo spoistych (itow). Wartosci Nk mieszcza si¢ zatem w
przedziale 15,1-16,4, co jest zgodne z typowymi zakresami tego wspotczynnika wskazanymi w
pracach cytowanych przez przez Lunne et al.
Wartos$ci naprezen pionowych w gruncie wyznaczono na podstawie warto$ci cigzaru objetos§ciowego
gruntu, ktory okreslany jest na podstawie:
a) wezesniej wyinterpretowanego rodzaju gruntu,
b) zestawienia wlasnosci fizycznych typowych gruntow polskich stanowigcego zalacznik do
podrecznika ,,Zarys Geotechniki” Z. Wituna (wyd. 2013).

Charakterystyka deformacji gruntow

Modutl $cisliwosci pierwotnej Mo (Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Eoeq=Mo)

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw drobnoziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-

2 wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [38]:
M = 8.25 (gc— ovo).

- modut $ci§liwos$ci pierwotnej dla gruntow gruboziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-2

wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [38]:

M=4qc dla qc < 10MPa
M=2qc+20 dla 10 < qc < 50 MPa
M=120 MPa dla 50 MPa <qc
gdzie: qc — opor na stozku,

ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,

e  Modul pierwotnego odksztalcenia E,

- modut pierwotnego odksztatcenia obliczono, zgodnie z PN-EN 1997-2, wg. wzoru (za Sanglerat G.
1972) [39]:
Eo=(qcXa

gdzie a jest wspotczynnikiem w granicach 1 — 8, zaleznym od rodzaju gruntu.
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Tablica D.2 — Przyktadowe wartosci a.

Grunt qe a
It niskoplastyczny q:.<0,7 MPa 3<a<8
0,7<qc<2MPa 2<a<bh
g.=2MPa 1<a<25
Pyt niskoplastyczny g. <2 MPa 3<a<b
g. 2 2 MPa 1<ag<?2
It bardzo plastyczny gc < 2 MPa 2<u<b6
Pyt bardzo plastyczny g. 2 2 MPa 1<a<?2
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych g.< 1,2 MPa 2<g<8
Torf i it z duzg zawartoscig czesci organicznych q.<0,7 MPa
50<w=100 15<a<4
100< w <200 1<a<15
w > 300 <04
Kredy: 2<qg.<3 MPa 2<a<4
g. > 3 MPa 15<a<3

Okreslone w wyniku sondowan parametry gruntow sg — wraz z badaniami laboratoryjnymi,
podstawg do podziatu gruntdw na warstwy geologiczno-inzynierskie (zatacznik nr 8-10 oraz 19,20).
Interpretacje sondowan statycznych przedstawiono w Zalgczniku nr 11 a ich lokalizacje na
Zataczniku nr 7.

6.3. Prace geodezyjne

Punkty wiercen zostaly wytyczone na podstawie pomiarow GPS - wspotrzednych podanych
przez Zleceniodawce i zostaly zweryfikowane na podstawie mapy lokalizacyjnej zamieszczonej w
Projekcie...[40]. Wszelkie przesunigcia zostaly zamierzone odbiornikiem GPS i naniesione na mapg
sytuacyjno-wysokosciowa stanowigcg Zalacznik nr 7 do niniejszego opracowania (Mapa
dokumentacyjna 1:1000). Rz¢dne wysokosciowe zostaty zamierzone i zniwelowane z doktadnoscia
co najmniej 0,05 m.

Podczas opracowywania Dokumentacji geologiczno inzZynierskiej, zauwazono roznice w
wyznaczonych rzednych wysokosciowych otworow archiwalnych, a wysokosciami przedstawionymi
na mapie do celow projektowych. Dla potrzeb wykonania przekroju podtuznego oraz poprzecznych,

skorygowano rzedne wysokosciowe w otworach archiwalnych M7, M22 i M25.

6.4. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Na kartowanie geologiczno — inzynierskie na przedmiotowym obszarze sktada si¢ wizja
terenowa, oraz wykonanie otwordw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb niniejszego opracowania.
W ramach wizji terenowej dokonano obserwacji terenu wzdtuz projektowanej inwestycji w celu
lokalizacji miejsc potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi oraz procesami geodynamicznymi.
Nie stwierdzono wystepowania powyzszych zjawisk. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na mozliwos¢
pojawienia si¢ osiadania zapadowego. Podczas wykonywania obserwacji terenowych szczegdlna
uwage poswiecono wyznaczeniu obszaréw zagrozonych podtopieniami. Jako podstawowe kryterium

przyjeto topografie terenu, wystepowanie typowej roslinnosci bagiennej, oraz informacje uzyskane
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od mieszkancow. Granice te naniesiono na mape w skali 1:10 000 (zatgcznik nr 23).
Wyniki prac pozwolity na sporzadzenie ponizszych map tematycznych:

Opracowano:
e map¢ warunkow geologiczno-inzynierskich
e mape obszarow zagrozonych podtopieniami.

* map¢ wystgpowania gruntow stabono$nych

6.5. Badania laboratoryjne

Zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych...” [40], Badania laboratoryjne wykonano na
wybranych prébkach gruntéw organicznych, gruntéw drobnoziarnistych i gruboziarnistych. Probki
gruntow pobierane byly zgodnie z normg PN-EN [ISO 22475-1:2022-04. W wyniku
przeprowadzonych prac, do badan wytypowano 6 sztuk probek kategorii A — w 1 klasie jakosSci (w
prébki gruntow drobnoziarnistych i organicznych) i 13 probek kategorii B, w 3 i 4 klasie jakosci (11
probek gruntéw drobnoziarnistych i 2 probki gruntéw organicznych)

Liczba badan na probkach gruntow wstepnie przewidywana w Projekcie [40] wynosita 45-47
(podano taczng liczbe badan na probkach kategorii B na probkach kategorii A). Zostata ona
zweryfikowana, biorgc pod uwage napotkane w trakcie wiercen warunki gruntowo — wodne.
Ostatecznie dla prawidlowego rozpoznania podtoza gruntowego wykonano tacznie 42 badania (16

badan kategorii A oraz 26 badan kategorii B).

Pobrano réwniez 3 probki wody podziemnej, uwzgledniajac wystepujace warunki wodne.
Probki wody poddano analizie chemicznej w celu ustalenia jej stopnia agresywno$ci w stosunku do
betonu, zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono w zataczniku nr
17.

Probki kategorii B— klasa 3-4:

Badania przeprowadzone na tych probkach, miaty za zadanie weryfikacje profilu
litologicznego oraz umozliwi¢ przyporzadkowanie gruntow problematycznych do odpowiednich serii

I warstw geologiczno-inzynierskich.

Zakres badan obejmowat:
+«+ analiza makroskopowa: 13
% analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 11

% zawartos$¢ czgsci organicznych: 2
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9,

% wilgotno$¢ naturalna:13

Probki kategorii A—klasa 1:

s zawarto$¢ czesci organicznych: 4
% gestose objetosciowa i/lub gestos¢ wlasciwa: 6
¢+ badanie edometryczne: 4

D)

% badanie TRX (CD): 2

Metodyka badan:

Opis makroskopowy wykonany zostat wedtug norm PN-EN ISO 14688-1:2018-05 oraz PN-
EN 1SO 14688-2:2018-05 i1 polegat na przyblizonym okre$leniu rodzaju, nazwy oraz
niektorych cech fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjnej. Dodatkowo,
dla celow porownawczych podano nazwe gruntu wg. normy PN-86/B-02480.

Oznaczenie granic konsystencji Atterberga, przeprowadzone zostato na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, wg. normy PN-EN ISO 17892-12:2018-08. Granice
konsystencji wyznaczone zostaly poprzez badania wilgotnosci naturalnej wn, granicy
plastyczno$ci wp - metoda waleczkowania oraz granicy plynnosSci wr przy pomocy
penetrometru stozkowego. (zgodnie z PN-EN SO 17892-6:2017-06). Na podstawie takiego
zestawu badan uzyskano parametry takie jak wskaznik plastycznosci (Ip) , stopien
plastycznosci (IL) oraz wskaznik konsystencji (Ic).

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow przeprowadzono na pobranych prébkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Badania
prowadzono suszac proby gruntu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105-110°.
Oznaczona w ten sposob wilgotno$¢ definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do
masy szkieletu gruntowego.

Analiza areometryczna (wykonano wedlug norm: PN-EN 1SO 17892-4:2017-01 i PN-B-
04481:1988). Badanie polegato na okresleniu sktadu granulometrycznego gruntow spoistych
na podstawie predkosci opadania czastek mineralnych w zawiesinie wodnej (Analize ta
wykonuj¢ si¢ do oznaczania zawarto$ci czastek o $rednicach zastgpczych mniejszych niz
0,063 mm). Celem byto dokladne oznaczenie rodzaju badanego gruntu. Badanie

przeprowadzono za pomocg areometru do gruntow.

Probki kategorii A—klasa 1:

Metodyka badan:

Badania edometryczne wykonano zgodnie z normg: PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2017-06
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Z pobranych préb NNS przy pomocy wyciskarki hydraulicznej pobrano prébki do
badan edometrycznych.

Przy pomocy edometru wyznaczono: moduty edometryczne (pierwotne oraz wtdrne)
— badania byty interpretowane z wykresow odksztatcenia przedstawionych w skalach
logarytmu dziesietnego.

Podczas kazdorazowej zmiany obcigzenia przy pomocy stopera wyznaczano krzywe
konsolidacji — dla kazdego obciazenia wykresy liniowe oraz pétlogarytmiczne.

Dla gruntow organicznych gestos¢ wiasciwg szkieletu obliczono z wzoru:

_ 3,8
(0,013N+1,4)

pS [glcm3]1

N — zawarto$¢ substancji organicznej [%], wzor z ,,Przeglad Geologiczny”, vol.47, nr

7,1999.

Zawarto$¢ cze$ci organicznych wyznaczono metoda chemiczng.

Na podstawie znajomosci wilgotnos$ci oraz gestosci objetosciowej gruntu przed i po
badaniu oraz gestosci wlasciwej szkieletu gruntowego obliczono wskaznik
porowatos$ci dla kazdego obcigzenia — wykres w skali potlogarytmiczne;.

Wskaznik $cisliwosci  Cc wyznaczono z wykresu wskaznika porowatosci
w funkcji napre¢zenia efektywnego w skali logarytmu dziesigtnego.

Wspotezynnik konsolidacji Cv wyznaczono metoda Casagrande’a oraz metoda Tylora
— wykreslajac recznie (wykresow nie dotaczono).

Wskaznik $cisliwosci Co Wyznaczono z wykresu odksztatcenia gruntu w czasie w skali
logarytmu dziesi¢tnego.

Dodatkowe badania — analiza granulometryczna przy pomocy areometru oraz

wyznaczenie granic plastycznos$ci i ptynnos$ci gruntu.

Badanie w aparacie trojosiowego $ciskania

- przeprowadzono badania z wstgpna konsolidacja, z odptywem, z pomiarem ci$nienia wody w

porach (CD),

- na kazde z badan trojosiowych sktadaty si¢ 3 Sciecia dla roznych naprezen konsolidujacych:
50kPa, 100kPa, 200kPa,

- dla kazdego z testow zamieszczono w karcie badania:

e Dane identyfikacyjne préby,

e Predkosc¢ $cinania,

e Opis badanego materiatu,
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e Parametry wytrzymatosciowe:
0 efektywny kat tarcia wewnetrznego ',
0 efektywna spdjnos¢ c',
o  Wykres zaleznos$ci dewiatora napr¢zen do odksztatcenia pionowego,
e  Wykres zaleznos$ci potowy dewiatora naprgzen (t) do sredniego naprezenia efektywnego (s')
oraz do $redniego naprezenia catkowitego (s),
e  Wykres zaleznosci ci$nienia wody w porach do odksztalcenia pionowego,
e  Wykres zalezno$ci wartosci modutu odksztatcenia E od odksztatcen pionowych (minimalny
zakres odksztatcen 0.1%-10% ) — skala potlogarytmiczna,

e Liczbe Poissona v.

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 1SO 17892-9:2018-05.

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [9]. Uzyskane wyniki

przedstawiono w Zatgcznikach od nr 14 do nr 16.

6.6 . Badania archiwalne

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano otwory archiwalne wykonane w ramach
Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podloza gruntowego [41,42]. Dla rozpoznania i
udokumentowania warunkéw geotechnicznych wykonano 16 otworéw badawczych do glebokosci
7,0 — 16,5 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost 189,0 mb. Wiercenia prowadzita
firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dn. 08-10.11.2021 r. Dodatkowo
wykonano 3 sondowania statyczne CPTU do glgbokosci 11,1 - 16,4 m p.p.t. Lacznie wykonano 41,6
mb sondowania statycznego (zatacznik nr 12) . Przeprowadzono rowniez badania laboratoryjne. W
wyniku przeprowadzonych prac zbadano 28 probek kategorii B, w 3 klasie jakosci. Uzyskane wyniki

przedstawiono w zataczniku nr 16.2-16.3.

Uwzgledniono réwniez wiercenia archiwalne, wykonane dla potrzeb Opinii geotechnicznej
[44]. Prace te wykonane zostaly przez firm¢ GEO-HAR Zaktad Ustug Geologicznych, w lipcu 2020 r.
Wykonano 13 otworéw badawczych do glgbokosci 4,0 — 15,0 m p.p.t. i tacznym metrazu 124,1 mb.
Dla potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano wytacznie 6 otworéw badawczych. Ich profile
przedstawiono w zatgczniku nr 10, za$ lokalizacj¢ na zataczniku nr 7. Wykorzystano rowniez wyniki
archiwalnych sondowan CPT, ktdre zamieszczono w zatgczniku nr 13

Dodatkowo wykorzystano 1 otwér badawczy z Opinii geotechnicznej.. [43], sporzadzanej w
ramach przebudowy/rozbudowy drogi wojewodzkiej Nr 878 Stobierna — RzeszOw — Dylagowka na

odcinku Tyczyn - Dylagowka. Profil zamieszczono w zatgczniku nr 9.17.
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Ponizej zestawiono archiwalne otwory badawcze wykorzystane w ramach niniejszego

opracowania.

Tabela 13 Zestawienie wykorzystanych wiercen archiwalnych [41,42]

Nr otworu L O T zEdnaltereny Wspotrzedne X_2000 Wspotrzedne Y_2000
[m] [m n.p.m.]
M2 15,0 212,7 5537382,89 7574093,68
M3 15,0 211,4 5537398,33 7574109,27
M5 9,0 212,7 5537443,08 7574176,47
M7 9,0 211,25 5537428,99 7574192,03
M9 12,0 212,7 5537407,38 7574211,27
M10 16,5 212,9 5537395,78 7574439,16
M13 16,5 212,2 5537404,83 7574486,78
M15 16,5 213,3 5537401,70 7574519,25
M16 16,5 212,8 5537385,19 7574541,92
M17 16,5 213,6 5537398,52 7574540,38
M18 7,5 214,5 5537392,45 7574604,13
M20 11,0 212,5 5537366,25 7574602,50
M22 7,0 215,2 5537381,66 7574698,91
M23 7,0 217,8 5537394,50 7574703,37
M25 7,0 214,40 5537362,89 7574810,78
M26 7,0 216,7 5537372,32 7574820,44
Tabela 14 Zestawienie wykorzystanych wiercen archiwalnych [43]
Nr otworu L ST Rzgdna terenu Wspétrzedne X_2000 Wspétrzedne Y_2000
[m] [mn.p.m.]
020N 4 217,27 5537245,186 7575113,956
Tabela 15 Zestawienie archiwalnych [44] otworéw badawczych
Nr otworu ClERe st Rzgdna terenu Wspotrzedne X_2000 Wspotrzedne Y_2000
[m] [mn.p.m.]
M1.1 15,0 212,67 5537387,46 7574091,26
M1.2 15,0 211,86 5537377,44 7574107,37
P1 5,0 213,90 5537308,43 7573876,80
P4 5,0 214,00 5537375,21 7574696,47
P5 5,0 213,10 5537352,15 7574810,57
P6 51 213,20 5537257,71 7574939,91

7. WARUNKI GEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC DOKUMENTACYJNYCH

Wykonanymi wierceniami do glebokosci 3,0 — 15,0 m p.p.t. oraz wierceniami archiwalnymi

[41-44] zbadano parti¢ podtoza czwartorzgdowego:
Reprezentuja ja grunty:
e holocenskie — 0sady rzeczne (grunty organiczne, mady rzeczne, osady piaszczyste)

e plejstocenskie — osady deluwialne.

Osady rzeczne — dominujg w podtozu projektowanej inwestycji, tworzac kompleks zalegajacy na

osadach deluwialnych. Migzszo$¢ kompleksu w wigkszosci otwordw nie jest znana, ich spag

osiggni¢to w glebszych otworach, na gt. 10,6 — 14,9 m p.p.t. Do serii osadow rzecznych zaliczono

-M1 Pra
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szereg nawzajem przewarstwiajacych si¢ ze soba gruntow organicznych i niskoorganicznch, mad
rzecznych oraz osadow piaszczystych:

e grunty organiczne i niskoorganiczne — grunty organiczne reprezentowane sg przez namuty
gliniaste, namuty 1 namuty pylaste. Grunty niskoorganiczne reprezentowane sa przez gliny
pylaste prochniczne, piaski gliniaste prochniczne, gliny pylaste zwigzte prochniczne, gliny
prochniczne oraz ity prochniczne.

e mady rzeczne — wyksztatcone sg w postaci pytow, glin pylastych, glin pylastych zwigztych,
glin, glin zwigzlych oraz pylow piaszczystych.

e o0sady piaszczyste — wystepuja jako niewielkiej migzszosci przewarstwienia w obrgbie mad
rzecznych, a takze stanowia spag serii rzecznej. Miejscami osiggaja wicksze migzszosci
(otwér nr M2, M3, M9). Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg gtownie przez

pospoOiki a takze piaski $rednie, lokalnie na pograniczu piaskoéw grubych i piaski drobne.

Osady deluwialne — ich strop nawiercono w glgbszych otworach: M1, M2, M3, M6, M10-M17,
M20, D03, G02, G03 i G04 na glgbokosci 10,0 — 14,9 m p.p.t. ponizej osadow rzecznych. Migzszo$¢

tych utwordéw nie zostata okreslona. Grunty te reprezentowane sa przez spoiste osady splywowe —
wyksztalcone w postaci glin pylastych zwigztych, glin zwigztych, itow, itéw pylastych, glin
pylastych, pytow i glin. Do serii osadéw deluwialnych zaliczono rowniez wystepujaca w otworach

nr D03, M1, M11 i M16 dolng warstwg pospotek, nawiercong na gt. 12,3 - 15,7 m p.p.t.

Uzupehieniem powyzszych informacji sg szczegdlowe opisy budowy geologicznej dla

korpusu drogi oraz projektowanych obiektow inzynierskich zamieszczone w rozdziale 10.1-10.2.

8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC DOKUMENTACYJNYCH

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,0 — 15,0
m, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w cz¢éci z wykonanych otworow, zwigzanych z
piaszczystymi przewarstwieniami w obrebie osadoéw spoistych — rzecznych i deluwialnych.

Naporowe zwierciadto nawiercono na glebokosci 10,6 — 12,3 m p.p.t., stabilizujace si¢ na gt.
1,5-3,5 m p.p.t., wyznaczajac poziom piezometryczny w granicach rzgdnych 209,38 — 210,04 m
n.p.m.

Dodatkowo odnotowano liczne saczenia w obrgbie gruntdow spoistych, na zréznicowanych
glebokosciach.

Zestawienie glebokosci wod podziemnych stwierdzonych na obszarze badan przedstawiono

w ponizszej tabeli.
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Tabela 16 Zestawienie gl¢bokosci wystepowania wod podziemnych

Nr Gtebokosé Rzedna Zwierciadto nawiercone Zwierciadto Rodzaj Rzedna zwierciadta

otworu otworu [m] terenu [m p.p.t.] ustabilizowane zwierciadta wody

[mn.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m]

D04 13 212,88 12,0 3,5 Naporowe 209,38
GO1 13 212,93 12,0 3,0 Naporowe 209,93
GO03 15,0 213,03 11,0 3,5 Naporowe 209,53
M1 15,0 212,73 10,8 2,8 Naporowe 209,93
M6 14 212,04 10,6 2,0 Naporowe 210,04
M8 13 211,42 10,7 1,5 Naporowe 209,92
M11 15 212,83 12,3 3,2 Naporowe 209,63

Warstwa wodonos$na jest izolowana od powierzchni. Osady zalegajace powyzej sa gruntami
spoistymi (drobnoziarnistymi), charakteryzujacymi si¢ niskimi warto$ciami wspotczynnikdéw

filtracji. Wody podziemne zwigzane sg gtdéwnie z piaskami grubymi i pospotkami.

Z otwordw M1, M6 1 M11 pobrano probki wody podziemnej w celu okreslenia stopnia jej
agresywnos$ci w stosunku do betonu. Na podstawie przeprowadzonych analiz, stwierdzono, ze nie
stanowi ona $rodowiska agresywnos$ci chemicznej (otwér M1) lub stanowi $rodowisko $redniej
agresywnos$ci chemicznej (M6 i M11) w stosunku do betonu. Wyniki badania przedstawiono w

Zataczniku nr 17.

9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERII I WARSTW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych (badania makroskopowe gruntow),
na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete
w warstwy geologiczno-inzynierskie (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [9]).

Dla warstw geologiczno-inzynierskich podano wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko-
mechanicznych okre$lone na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz
sondowan statycznych CPTU, a takze na podstawie zaleznosci korelacyjnych i lokalnego
doswiadczenia (zgodnie z 1.6(3) PN-EN 1997-2). Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdw
gruboziarnistych (niespoistych) przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntdw drobnoziarnistych
(spoistych) stopien plastycznosci - IL.. Wykorzystano zarowno badania biezace jak i archiwalne.

Wartoséci parametréw wiodgcych (Ip i 1) uzyskane z poszczegdlnych rodzajéow badan i
sondowan zostaly skorelowane miedzy sobg tak aby w najbardziej miarodajny sposob odzwierciedli¢
warunki geologiczno — inzynierskie terenu badan. Ponadto dla sondowan statycznych CPTu
dokonano korelacji parametréw sondowania (qc i Fs) wzgledem parametréw wytrzymatosciowych
(9’, SuMo Eo) zgodnie z PN-EN 1997-2 i zalezno$ciami korelacyjnymi przedstawionymi w rozdziale
6.2.
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Wartosci parametréw mierzonych, uzyskanych z badan laboratoryjnych (badania
konsystencji) i sondowan (CPTU), dla wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich zestawiono
w tabeli, stanowiacej zalacznik nr 18 dokumentacji. Postuzono si¢ $rednig arytmetyczng. Wartosci
parametrow pomierzonych dla poszczeg6lnych punktéw badawczych zawarte sg na Kartach
sondowan (zatgcznik nr 11-12) oraz w sprawozdaniach z badan laboratoryjnych (zatacznik nr 13 —
16). Przyporzadkowanie poszczegdlnych gruntéw do warstw geologiczno-inzynierskich pokazano na
kartach otworow (zatacznik nr 8-10) i przekrojach geologiczno — inzynierskich (zatacznik nr 19-20).

Dodatkowo na przekrojach geologiczno — inzynierskich zaznaczono miejsca pobrania prob

gruntu oraz wszystkie wykonane sondowania.

Podziat warstw geol-inz. w otworach archiwalnych [41-44] zostat zaktualizowany zgodnie
Z przyporzadkowaniem wg. niniejszej dokumentacji 1 przedstawiony na kartach otwordéw
archiwalnych (zatacznik nr 9-10).
Charakterystyka wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich

Wszystkie stwierdzone w strefie penetracji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezace do
plejstocenu i do holocenu. Ponizej przedstawiono serie litologiczno-genetyczne z ich krotka

charakterystyka:

- | seria — osady rzeczne (Ohl, Ohf, Ohh)

Na zespdt tych osadoéw skladaja si¢ grunty rodzime o genezie zwigzanej z akumulacja
w §rodowisku wodnym. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez grunty

organiczne, mady rzeczne i osady piaszczyste. Seria osadéw rzecznych nalezy do gruntow:

e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwieztych, glin zwieztych i itow,
0 orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji k wynoszacej <10 m/s,

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pytéw, glin i glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10°-107" m/s,

e stabo przepuszczalnych — dla pyléw piaszczystych i1 piaskéw gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10° m/s. Okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych wartoéé wspdtczynnika filtracji wynosi 4,45x107" m/s.

e slabo przepuszczalnych i polprzepuszczalnych — dla namutéw gliniastych oraz namutéw,
0 orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108-10"° m/s, w zaleznosci od
procentowej zawartosci frakcji pylastej 1 ilastej,

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10°-10,
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e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s,
e mocno przepuszczalnych — dla pospoétek, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k

wynoszacej 1x107 - 2x10* m/s.
W I serii wydzielono nast¢pujace warstwy geologiczno-inzynierskie:

- warstwa IA - reprezentowana jest przez namuty gliniaste, namuty i namuly pylaste, o zmiennej
konsystencji. Usredniona zawarto$¢ cze$ci organicznych, okre§lona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 8,33%. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci, obliczona na podstawie
aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU oraz badan laboratoryjnych, wynosi I = 0,41.
Usredniona warto$¢ modutu $cisliwosci M wynosi 13,00 MPa. Osady organiczne nalezq do gruntow
scisliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia parametrach fizyko — mechanicznych. Wszystkie
grunty nalezqce do tej warstwy klasyfikowane sq jako stabonosne z uwagi na zawartos¢ czesci

organicznych i z tego wzgledu nie mogq stanowic¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

- warstwa IB - reprezentowana jest przez grunty niskoorganiczne (préchniczne): gliny pylaste
prochniczne, piaski gliniaste prochniczne, gliny pylaste zwigzte prochniczne, gliny prochniczne oraz
ity prochniczne, wilgotne w stanie plastycznym i lokalnie twardoplastycznym. Usredniona zawarto$¢
czesci organicznych, okreslona na podstawie archiwalnych badan laboratoryjnych, wynosi 3,02%.
Srednia wartos$¢ stopnia plastycznosci, obliczona na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan
CPTU oraz badan laboratoryjnych, wynosi I = 0,33. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujacymi
parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=14,0 MPa oraz
wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Su=47,25 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 17,25° |
spojnos¢ efektywna ¢’ = 6,50 kPa. O zaliczeniu tych osadow do gruntow stabonosnych decyduje
wylgcznie zawartos¢ czesci organicznych, a co za tym idzie trudne do okreslenia wielkosci osiadan.
Lokalnie do warstwy tej wlgczono grunty niskoorganiczne w stanie twardoplastycznym. Warstwe tq
zaliczono do gruntéw stabonosnych. Przy projektowaniu parametry tej warstwy kazdorazowo nalezy

rozpatrywac indywidualnie, na podstawie przeprowadzonych sondowan statycznych CPTU.

- warstwa IC - reprezentowana jest przez pyty, wilgotne, w stanie migkkoplastycznym, o obliczonej
na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU oraz badan laboratoryjnych $redniej
wartos$ci stopnia plastycznosci I = 0,53. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwo$ci M=10,68 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 34,24 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 15,66 ° i spdjnos¢ efektywna
¢’ = 4,70 kPa. Grunty nalezgce do tej warstwy klasyfikowane sq jako stabonosne z uwagi na stan

wystepowania i z tego wzgledu nie mogq stanowic bezposredniego podloza robot budowlanych.
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- warstwa ID - reprezentowana jest przez pyly i gliny pylaste, wilgotne, w stanie plastycznym,
0 obliczonej na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU oraz badan laboratoryjnych
Sredniej wartos$ci stopnia plastycznosci I = 0,36. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=15,44 MPa oraz
wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Su =74,60 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 19,44 ° |
spojno$¢ efektywna ¢’ = 5,81 kPa.

- warstwa IE - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny, gliny
zwiezte i pyly piaszczyste, mato wilgotne, w Stanie twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie
aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU oraz badan laboratoryjnych $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci I = 0,20. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=21,92 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odpltywu Su= 142,67 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 23,03 ° i spojnosc
efektywna ¢’ = 6,47 kPa.

- warstwa IF - reprezentowana jest piaski $rednie, piaski drobne i lokalnie piaski grube, nawodnione,
w stanie luznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia zageszczenia
Ip= 0,29. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami wytrzymalo§ciowymi

i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=66,44 MPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 31,67 °.

- warstwa IG - reprezentowana jest piaski $rednie, piaski drobne i lokalnie piaski grube,
nawodnione, w stanie §rednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie aktualnych i archiwalnych
sondowan CPTU S$redniej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,53. Warstwa charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=98,45

MPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 36,28 °.

- warstwa IH - reprezentowana jest przez pospdiki, nawodnione, w stanie zaggszczonym,
0 obliczonej na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
zageszczenia Ip=  0,78. Warstwa  charakteryzuje si¢  nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=151,85 MPa. Efektywny kat tarcia
wewn. ¢’ = 41,05 °.

- 11 seria — osady deluwialne (QOpd)

Do kompleksu wiaczono: grunty mineralne rodzime drobnoziarniste (spoiste), litologicznie
wyksztatcone jako gliny pylaste zwigzle, gliny zwigzte, ily, ity pylaste, gliny pylaste, pyty i1 gliny,
a takze grunty mineralne rodzime gruboziarniste (niespoiste) — pospotki. Seria osadéw nalezy do

gruntow:
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e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwigztych, glin zwieztych, itow i itow
pylastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszacej <10°m/s,

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pytow, glin i glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspétczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10"7 m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla pospoétek, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k

wynoszacej 1x107 - 2x10* m/s.
W serii Il wydzielono nastepujace warstwy geologiczno-inzynierskie:

- warstwa 1A - reprezentowana jest przez ity, ity pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny zwigzle, gliny
pylaste, pyly i gliny, matlo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie
aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU i badan laboratoryjnych $redniej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,09. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwo$ci M=28,50 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 191,08 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 25,12 ° 1 sp6jnos¢
efektywna ¢’ = 9,92 kPa.

- warstwa I IB - reprezentowana jest przez gliny zwigzte i gliny, mato wilgotne, w stanie potzwartym
i zwartym, o obliczonej na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU wartosci stopnia
plastycznosci  IL= -0,04. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=39,81 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 335,25 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 28,56 ° |
spojnos¢ efektywna ¢’ = 10,13 kPa.

- warstwa IIC - reprezentowana jest przez pospotki, nawodnione, w stanie zaggszczonym,
0 obliczonej na podstawie aktualnych i archiwalnych sondowan CPTU S$redniej wartos$ci stopnia
zageszezenia  Ip= 0,73, Warstwa  charakteryzuje si¢  nastepujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=140,25 MPa. Efektywny kat tarcia
wewn. ¢’ = 39,98 °.

Do warstw geologiczno-iniynierskich nie wigczono lokalnie wystepujgcych gruntow
antropogenicznych oraz humusu. Warstwa glebowa zostanie usunigta w trakcie prowadzenia robot
ziemnych w procesie odhumusowania.

10. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Podloze gruntowe terenu badan do zbadanej glgbokosci 3,0 — 16,5 m p.p.t. charakteryzuja
skomplikowane warunki gruntowo-wodne. Inwestycja przecina doling rzeczng oraz jest

zlokalizowana w obrebie obszaru zagrozonego podtopieniami. Dodatkowo w podiozu wystepuja
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grunty stabono$ne — grunty organiczne oraz osady spoiste w stanie mickkoplastycznym.

W rejonie projektowanej inwestycji (w granicach wykonanego rozpoznania) nie wystepuja
zjawiska tektoniczne, krasowe, aktywne procesy geodynamiczne, deformacje filtracyjne. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage na mozliwos$¢ pojawienia si¢ osiadania zapadowego.

Ze wzgledu na geneze i charakter gruntow w strefie przypowierzchniowej, wystepujg roznice
w wartoSciach stopnia plastycznosci, stwierdzonych podczas wiercen i sondowan CPTu. Grunt
wystepujgcy w stanie polzwartymltwardoplastycznym wykazuje stabe parametry wytrzymatosciowe.
Wynika to z utozenia czgsteczek gruntu i obnizonych wartosciach oporu na stozku (spowodowane
porowatosciq a nie wilgotnoscig gruntu) i moze swiadczy¢ o jego zapadowosci. Uzyskane wartosci
parametréw na stozku qc <1,0 MPa swiadczg 0 mozliwosci pojawienia sie tego zjawiska. Zalecane

posadowienie ponizej gtebokosci wystepowania tych gruntow.

10.1. Warunki gruntowo-wodne - korpus drogowy
Warunki gruntowo — wodne podtoza korpusu drogowego drogi wojewodzkiej 878, okreslono
na podstawie wykonanych wiercen, Ssondowan, badan laboratoryjnych iwynikow badan
archiwalnych.
Jako podtoze budowlane potraktowano:
e dla odcinkow drogi przebiegajacej w nasypie — podloze budowlane — grunty rodzime
wystepujace ponizej warstwy humusu (gleby)
« dla odcinkdw drogi przebiegajacej w wykopie — 1 m ponizej niwelety
W celu ogdlnej oceny warunkéw gruntowo - wodnych postuzono si¢ Kryteriami zawartymi w
Rozporzadzeniu...[3], dotyczacymi stopnia skomplikowania warunkow gruntowo — wodnych. Dla
potrzeb oceny warunkow gruntowo - wodnych przyjeto nastepujace kryteria:
e rodzaj i stan gruntdw spoistych i niespoistych,
e wystgpowanie gruntdw organicznych,
e potozenie pierwszego zwierciadta wody podziemne]

Tabela 17 Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych drogi (korpus gléwny)

1 2 3 4 5 6
Kilometraz Okreslenie
km wg stopnia
Przebieg niwelety o drz\ézrc:‘lg'g(:czne Warunki geologiczno-inzynierskie ::::3::;:; Uwagi
Od [km] | Do [km] gruntowo-
wodnych
Praktycznie na catym - w granicach Bezposrednio od powierzchni terenu zalega . Podczas
. A . skomplikowane ] )
odcinku wykonanego gtéwnie humus. Lokalnie, w arch. otworze R projektowania
projektowana trasa rozpoznania woda nr P1 stwierdzono nasyp niekontrolowany o (z U\{vagl. na inwestycji nalezy
przebiega w nasypie zalega na gtebokosci migzszosci 2,0 m. Iokall.zaqe W zwrdcic
5+736,57 | 7+464,46 | nie przekraczajacym wiekszej niz 2,0 m Ponizej nawiercono mady rzeczne: grunty obrebie d‘?"'”y szczegolng
2,5m. ponizej przebiegu spoiste zaréwno w stanie reecznej | uwage na grunty
Wytacznie w rejonie niwelety, badz nie twardoplastycznym (IE) , plastycznym (ID) obsz.arze organiczne
obiektu mostowego udokumentowano jak i miekkoplastycznym (IC), o migzszosci zagroz.on\./m . warstwy IA,
M-1i przepustu P-1 przejawéw siegajacej 11,0-13,5m. podtopieniami grunty
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1 2 3 4 5 6
wysoko$é nasypu wystepowania wod W rejonie projektowanego Matego mostu oraz miekkoplastyczne
wynosi 1,8-4,5m, a podziemnych M-1 w km~6+004, w dwdch przelotach wystepowanie warstwy IC oraz
W rejonie obiektu gtebokosciowych: 3,0-6,5 m p.p.t. oraz 6,3 - gruntow osady piaszczyste
mostowego M-2 9,6 zalegaja grunty organiczne - namuty stabonosnych) w stanie luznym
warstwy IF.

nasyp osiaga
wysoko$é ~8m.
Lokalnie
wystepujgce wykopy
sg nie gtebsze niz 1,1
m.

warstwy IA.
Nizej odnotowano osady piaszczyste serii |
w stanie luznym , $rednio zageszczonym i
zageszczonym warstw odpowiednio: IFIG i
IH. Dalej w rejonie przepustu P-1, w
km ~6+111, na gt. 7,0-9,0 m p.p.t.
odnotowano plastyczne grunty nisko
organiczne warstwy IB.
Osady organiczne
warstwy la kontynuujg sie w formie
soczewek o migzszosci 0,3 -1,3 m wsrod
osadow spoistych, na wysokosci obiektu
mostowego M2, az do km ~6+500.

Na dalszym odcinku miejscami stwierdzono
wystepowanie gruntéw nikloorganicznych
warstwy IB, ktére kazdorazowo nalezy
rozpatrywac indywidualnie.

W gtebokich otworach (15-16,5 m) na
gtebokosci 11,5-13,6 m p.p.t. stwierdzono
zaleganie osadéw deluwialnych w stanie
twardoplastycznym i pétzwartym (warstwy
I1A i 11B), ktérych spagu nie osiggnieto.
Lokalnie posrdd nich pojawiajg sie niewielki
soczewki zageszczonych pospotek warstwy

IIC.

10.2. Warunki gruntowo-wodne - obiekty inzynierskie

W tabeli ponizej ustalono warunki geologiczno-inzynierskie,

wystepujace poziomy

wodonosne dla projektowanych obiektow inzynierskich
Tabela 18 Warunki gruntowo-wodne podloza obiektow inzynierskich

1 2 3 4 5 6
Kilometraz Charakterystyka
Numery . . "
Numer , Charakterystyka wystepujacych wystepujacych Warunki gruntowo- .
. .. otworéw . . L . . Uwagi
obiektu inz. , | warunkow geologiczno-inzynierskich poziomow wodne
| sondowan a
wodonosnych
W strefie przypowierzchniowej zalega
humus.
Nizej zalegajg spoiste osady rzeczne
(pyty, gliny, gliny pylaste) w stanie
twardoplastycznym (IE), plastycznym
Archiwalne (ID) i miekkoplastycznym (IC).
otwory i W otworach M1-M3 stwierdzono
sondowania: |WYstepowanie gruntéw organicznych Podczas projektowania
warstwy IA (namuty). Zalegajg na inwestycji nalezy zwrdcic¢
MZ s . - . .
'glgbokfsm 3,0 ?,5 m p.p.t. aich W aktualnie skomplikowane szcze%yolnq uwage na grunty
M3 migzszo$¢ waha sie od 1,7 do 3,3 m. . .. | organiczne warstwy IA, grunty
km 6+004,53 . wykonanych otworach| (z uwagi na lokalizacje 3
W otworach arch. M1.1i M1.2 L . . miekkoplastyczne warstwy IC
wm. Tyczyn | M1.1+CPT ) ) - zwierciadfo o w obrgbie doliny . .
: stwierdzono zaleganie gruntéw nisko . oraz osady piaszczyste w stanie
~Maty most organicznych spoistych warstwy IB charakterze rzecznej i obszarze luznym warstwy IF.
M-1, M1.2+CPT g‘ v . poisty . v B naporowym stabilizuje zagrozonym 4 vy
Przekrdj nr 4 Stwierdzono je w dwéch przelotach sie na gtebokosci 2,8m| podtopieniami oraz
roInr®) - Aktualne gtebokosciowych, gdzie ich strop ¢nagie ’ P prent ; Dodatkowo nalezy zwrécié
5inr6 otwory i . ppt wystepowanie gruntow Y .
Y i nawiercono na gt. 4,4-5,8 m p.p.t. stabonosnych) uwage na mozliwos¢ osiadania
sondowania: | ra; 8,5-9,4 m p.p.t.. Ich migzsz0é¢ v zapadowego —
M1 waha sie od 0,5 do 3,1 m. przypowierzchniowe warstwy
Nizej odnotowano osady piaszczyste ID i IE (sondowanie S-3)
S-3CPTU serii | w stanie luznym , $rednio
zageszczonym i zageszczonym warstw
odpowiednio: IF,IG i IH.
W otworach M1 i M3 na gtebokosci
12,2 -14,0 m p.p.t. stwierdzono
zaleganie osadow deluwialnych w
stanie twardoplastycznym (warstwy
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1 2 B8] 4 5 6
11A), ktérych spagu nie osiggnieto.
W strefie przypowierzchniowej zalega
humus.
Nizej zalegajg spoiste osady rzeczne
(pyty, gliny, gliny pylaste) w stanie
twardoplastycznym (IE), plastycznym
(ID) i miekkoplastycznym (IC).
Archiwalne W otworze M8 stwierdzono
otworyi |wystepowanie gruntéw organicznych
sondowania warstwy IA (namuty).
Stwierdzono je w dwdch przelotach
M5 tebokosciowych, gdzie ich stro
g? veh, & P W aktualnie skomplikowane . .
M7 nawiercono na gt. 1,7 p.p.t. oraz 10,1 . o Podczas projektowania
>, . wykonanych otworach| (z uwagi na lokalizacje , . . ‘.l
km 6+111,66 m p.p.t.. Ich migzszo$¢ waha sie od L . . inwestycji nalezy zwrdcic¢
M9 zwierciadfo o w obrebie doliny ;
w m. Tyczyn 0,7do 2,0m. charakterze rzecznel i obszarze szczegolng uwage na grunty
— Przepust P-| S-M9 CPTU | W otworach nr M7-M9 stwierdzono - ! . organiczne warstwy IA, grunty
. P . naporowym stabilizuje zagrozonym )
1, zaleganie gruntéw nisko organicznych| . L . Lo miekkoplastyczne warstwy IC
. Aktualne . sie na gtebokosci 1,5- | podtopieniami oraz ; 3
Przekrdj nr 7 K spoistych warstwy IB. . . | oraz osady piaszczyste w stanie
otwory i . , . 2,0 m ppt wystepowanie gruntow ,
sondowania: Zalegajq za gtebokosci 3,7 -9,7 m p.p.t. stabonognych) luznym warstwy IF.
" |a ich migzszos$é waha sie od 0,7 do 4,6 4
M6 m.
S7 CPTU Nizej ?dnotowa.mo czsady pllaszcz.yste
serii | w stanie luznym, srednio
M8 zageszczonym i zageszczonym warstw
odpowiednio: IF,IG i IH.
W otworze M6 na gtebokosci 12,5
p.p.t. stwierdzono zaleganie osadéw
deluwialnych w stanie
twardoplastycznym (warstwy II1A),
ktérych spagu nie osiggnieto.
W strefie przypowierzchniowej zalega
humus.
Nizej zalegajq spoiste osady rzeczne
(pyty, gliny, gliny pylaste) w stanie
Archiwalne | twardoplastycznym (IE), plastycznym
otwory i (ID) i miekkoplastycznym (IC).
sondowania | W otworach M13, M15-M17 oraz
sondzie S-13 stwierdzono
M10 . . .
wystepowanie gruntéw organicznych
M13 warstwy IA (namuty), ktére tworza W aktualnie Podczas projektowania
M15 przewarstwienia (od 0,2 do 1,9 m) |wykonanych otworach inwestycji nalezy zwréci¢
wsrod gruntéw spoistych warstw IE- nie stwierdzono skomplikowane szczegolng uwage na grunty
M16 IC. wystepowania (zuwa i‘r)1a lokalizaci organiczne warstwy IA, grunty
km 6+350,63 14 CPTU W otworach nr M10, M15-M17 zwierciadta wod w ogr bie dolin Ie miekkoplastyczne warstwy IC
w m. Tyczyn stwierdzono zaleganie gruntéw nisko podziemnych. rzeczn:' : obszarZe oraz osady piaszczyste w stanie
— Most M-2, M-17 organicznych spoistych warstwy IB. [Wyjatek stanowi otwor 1 . luznym warstwy IF.
» . e ) L zagrozonym
Przekroj nr Aktualne Zalegajq za gtebokosci 1,8-8,2 m p.p.t.|M11, gdzie zwierciadto odtonieniami oraz
9,10,11i12 _|aich migzszo$¢ waha sie od 0,7-7,5 m. o charakterze P P . . Dodatkowo nalezy zwrdci¢
otwory i .. |wystepowanie gruntéw, s cg s .
sondowania: naporowym stabilizuje stabonognych) uwage na mozliwos¢ osiadania
' Nizej, na gt. 8,3-11,3 m p.p.t. sie na gtebokosci 3,2 m v zapadowego —
M11 odnotowano osady piaszczyste serii | p.p.t. przypowierzchniowe warstwy IE
S-11 CPTU w stanle.luznym , Srednio (sondowanie S-11)
zageszczonym i zageszczonym warstw
M12 odpowiednio: IF,IG i IH.
Na gt. 11,8-14,0 stwierdzono
M14 ) A .
zaleganie osadow deluwialnych w
S-13 CPTU stanie twardoplastycznym i
potzwartym (warstwy 1A i 11B), ktorych
spagu nie osiggnieto. Lokalnie posrod
nich pojawiaja sie niewielki soczewki
zageszczonych pospdtek warstwy 11C.
) W strefie przypowierzchniowej zalega W aktualnie
Archlwalr?e humus. wykonanych otworach skomplikowane
km 6+516,57| otwory '_ Nizej zalegaja spoiste osady rzeczne nie stwierdzono (z uwagi na lokalizacje Podczas projektowania
w m. Tyczyn | sondowania | (pyty, gliny, gliny pylaste) w stanie wystepowania w obrebie doliny inwestycji nalezy zwrécié¢
— Przepust P- M18 twardoplastycznym (IE), plastycznym zwierciadta wéd rzecznej i obszarze szczegolng uwage na grunty
2, (ID) i migekkoplastycznym (IC). podziemnych. zagrozonym organiczne warstwy IA oraz
Przekrdj nr M20 W otworach M18 i M20 stwierdzono Odnotowano podtopieniami oraz grunty miekkoplastyczne
13 S-M20 CPTU |Wystgpowanie gruntéw organicznych| wytacznie saczenia w (wystgpowanie gruntow warstwy IC.
warstwy IA (namuty). Zalegaja za obrebie gruntéw stabonosnych)
Aktualne gtebokosci 3,3-4,8 m p.p.t. aich | spoistych na gt. 8,3 m
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1 2 B8] 4 5 6
otwory i migzszo$¢ waha sie od 1,4 do 3,6 m. | p.p.t., ktére stabilizujg
sondowania: |W powyzszych otworach stwierdzono| sie nagt4,3 mp.p.t.
réwniez zaleganie gruntéw nisko
organicznych spoistych warstwy IB.
Zalegaja za gtebokosci 0,2-8,4m p.p.t.
a ich migzszo$¢ waha sie od 1,6-1,8m.
Nizej, na gt. 7,0-10,0 m p.p.t.
odnotowano osady piaszczyste w
stanie $rednio zageszczonym IG.

W otworze M20 na gt. 10,6 m p.pt.
stwierdzono zaleganie osadéw
deluwialnych w stanie potzwartym
(warstwy 1IB), ktérych spagu nie

M19

osiggnieto.
W strefie przypowierzchniowej zalega
humus. Rozpoznanie wytgcznie
Nizej zalegajq spoiste osady rzeczne |na podstawie otworéw
(pyty, gliny, gliny pylaste) w stanie archiwalnych.
twardoplastycznym (IE) i plastycznym| Wystepuja sgczenia w
km 6+610,37| Archiwalne w) obrebie gruntow skomplikowane
w m. Tyczyn otwory: w otworze n/r M2.3 stW|erdz.ono qustych. (2 uwagi na lokalizacje ) )
— Przepust P- V23 zaleganie gr.untow nisko organicznych Jedynie w arch. w obrebie doliny Grunty nisko .orgamczne )
3 spoistych warstwy IB. otworze P4 rzecznej i obszarze warstwy IB nalezy rozpatrywac
Przek;éj r M22 Zalegajq za gtebokosci 1,01 4,0 m stwierdzono zagrosonym indywidualnie.
14 o p.p.t. aich migzszos¢ waha sie od 0,7- zwierciadto o podtopieniami)
1,9m. charakterze
Lokalnie odnotowano osady naporowym
piaszczyste w stanie srednio stabilizujace sie na
zageszczonym IG w przelocie gt. 3,0- |gtebokosci 1,8 m p.p.t.
3,8 mp.p.t.

W strefie przypowierzchniowej zalega

humus.
Nizej zalegajq spoiste osady rzeczne
Archiwalne i ; f ;
"
km 6+727,70 otwory (pyty, gliny, gliny pylas.te) w stanie Wystepuja saczenia w skompllkowahe .
w m. Tyczyn Y. |twardoplastycznym (IE) i plastycznym X , (z uwagi na lokalizacje . .
obrebie gruntéw . . Grunty nisko organiczne
~ Przepust P- M25 (D) spoistych w obrebie doliny warstwy IB nalezy rozpatrywac
4, W otworze nr P5i M25 stwierdzono poistych. rzecznej i obszarze y . v .p 4
L M26 ) PR ) . indywidualnie.
Przekroj nr zaleganie gruntéw nisko organicznych zagrozonym
15 P5 spoistych warstwy IB. podtopieniami)
Zalegaja za gtebokosci 0,3i13,0m
p.p.t. a ich migzszo$¢ waha sie od 0,5-
1,5m.
W strefie przypowierzchniowej zalega
humus. .
Nizej zalegajq spoiste osady rzeczne | Wystepuja sgczenia w skomplikowane
km 6+887,55| Archiwalne ) gal3 p y ystep .Ja a ) (z uwagi na lokalizacje . .
wm (pyty, gliny) w stanie obrebie gruntéw w obrebie dolin Grunty nisko organiczne
. ’ otwory:  |twardoplastycznym (IE) i plastycznym spoistych. &0 v warstwy IB nalezy rozpatrywa¢
Kielnarowa — rzecznej i obszarze . ) )
P6 (ID) indywidualnie.

zagrozonym
podtopieniami)

Przepust P-5, Na gt. 2,0 m p.p.t.. w otworze P6

stwierdzono zaleganie gruntow nisko
organicznych spoistych warstwy IB.

10.3. Prace ziemne

Jednym z problemdw przy projektowaniu inwestycji bedzie kwestia zalegania w podtozu
gruntowym osadow stabonos$nych (grunty organiczne warstwy IA, grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym warstwy IC a takze osady piaszczyste w stanie luznym warstwy IF). Nalezy
pamigtaé, ze osady organiczne warstwy IA naleza do gruntow $cisliwych, o zmiennych i trudnych od

ustalenia warto$ciach parametrow geologiczno-inzynierskich.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntéw drobnoziarnistych (spoistych),

nalezy pami¢ta¢ aby nie doprowadzi¢ do ich dalszego uplastycznienia. Wzrost wilgotnosci gruntéw
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drobnoziarnistych spowoduje utrate wtasciwosci nosnych tych gruntéw i przekroczenie no$nosci
granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢
spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi, oraz nie
wlasciwym zabezpieczeniem wykopow. Oddziatywania wywotane pracujagcym sprzgtem
budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bgda utatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie wody

opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia.

Wazna kwestig przy realizacji robot ziemnych bedzie zachowanie istniejagcych parametrow cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

Ostateczng decyzje co do sposobu posadowienia obiektow inZynierskich oraz metody
prowadzenia robo6t ziemnych, podejmie Projektant, w oparciu o przedstawiony model budowy

geologicznej, obliczenia projektowe i przewidywang zmiang obcigZen.

Na podstawie przeprowadzonych analiz probek wody podziemnej, stwierdzono, e stanowi
ona srodowisko o sSredniej agresywnosci chemicznej (XA2) w stosunku do betonu, ze wzgledu na
zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla. Wyjgtek stanowi woda pobrana z otworu M1, gdzie woda

nie wykazuje agresywnosci chemicznej.

10.4. Ocena wilasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw podtoza

W przypadku analizowanego obszaru badan podloze stanowig osady czwartorzgdowe.
Wystepuja tu osrodki przestrzenne typu sprezystego — zageszczone, srednio zageszczone 1 luzne
grunty gruboziarniste (niespoiste), oraz sprezysto — plastycznego — drobnoziarniste (spoiste) osady

zastoiskowe, deluwialne i grunty organiczne.

W osrodku o whasciwosciach sprezystych, jego odksztatcenia sa wprost proporcjonalne do
naprezen, a odprezenie wywotane jest energig sprezysta nagromadzong podczas obcigzenia.
Odksztatcenia s3 w duzym stopniu odwracalne, osrodek charakteryzuja wysokie wartosci
parametréw mechanicznych, takich jak, m. in. wskaznika prekonsolidacji, moduléw S$ci§liwosci,
naprezen $cinajacych i wspotczynnika Poissona.

W  przypadku partii podloza o wlasciwosciach sprezysto-plastycznych — osady
drobnoziarniste, przy jego obcigzeniu wystepuje znaczny udzial wzglednego poslizgu migdzy
czastkami 1 ziarnami gruntu. W duzym stopniu odksztalcenia sg niecodwracalne.

Uzyskane warto$ci parametrow wytrzymatosciowych zestawiono w zataczniku nr 18 oraz

opisano je w rozdziale 9.
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W rejonie projektowanej inwestycji, wykonanymi badaniami, nie stwierdzono wystgpowania

zjawisk tektonicznych, krasowych oraz proceséw geodynamicznych czy osiadania zapadowego.

11. ZLOZA KRUSZYWA NATURALNEGO W POBLIZU PROJEKTOWANE] INWESTYCJI

Omawiana inwestycja liniowa nie przebiega przez zaden z obszarow i terenOw goérniczych.

Na podstawie danych prowadzonych w aktualizowanej na biezaco oraz ogdlnodostepnej bazie

danych MIDAS (http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web) najblizej potozony teren i obszar gorniczy

Zalesie (pow. M. Rzeszow) oddalony ok 3,0 km na potnoc. Wystepujaca kopalina to gaz
ziemny. Ztoze zagospodarowane — E. Rozpoznanie w kategorii B+C. Zasoby geologiczne
bilansowe 2990,0 mIn m®. Powierzchnia ztoza 411,1377 ha.

W najblizej potozonych ztozach eksploatacja zostata zaniechana, sg to:

Hermanowa -KN 9626 (gm. Tyczyn, pow. rzeszowski), Wystepujgca kopalina to piaski i
zwiry. Eksploatacja zaniechana -Z.

Hermanowa | -KN 10524 (gm. Tyczyn, pow. rzeszowski), Wystepujaca kopalina to piaski i
zwiry. Eksploatacja zaniechana -Z. Ztoza oddalone sa ok 4,2 km na potudniowy zachéd od
przebiegu projektowanej inwestycji.

Budziwdj -1B 2392 (gm. M . Rzeszdw, pow. rzeszowski)- ok 1,7 km na zachdd od poczatku

przebiegu projektowanej inwestycji. Wystepujaca kopalina to surowce ilaste ceramiki

budowlanej. Eksploatacja zaniechana -Z

Lokalizacja obszaréw gorniczych zostata przedstawiona na zataczniku nr 5.1.

W projektowanym odcinku droga bedzie poprowadzona gtéwnie na nasypach jak i lokalnie w
niewielkich wykopach, w zwigzku z czym nalezy rozwazy¢ ponowne wykorzystanie gruntow
wbudowanych w istniejgce juz nasypy drogowe oraz uzyskanych z wykopow. Na podstawie

wystepujacych rodzajow gruntéw, ponizej w tabeli przedstawiono ocen¢ przydatno$ci gruntow

wystepujacych na przedmiotowym obszarze do budowy nasypow:

Tabela 19 Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw

Rodzaj gruntu Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy nasypéow
Pd Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania bez zastrzezert Na gérne warstwy nasypow w strefie przemarzania o
[FSa] wskazniku no$nosci wnos210
Ps, Pr, Z, Po,
[MSa, CSa, Gr, Na dolne warstwy nasypdw i na gorne warstwy nasypow bez zastrzezen
grSal
Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania gdy beda wbudowane w miejscach suchych lub przejsciowo
Gp, zawilgoconych
[clsaSi] Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
Pg, Pre Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania gf:ly bef:iq wbuglowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wdd
[cISa’ sisa] gruntowych i powierzchniowych
! Na gdérne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
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Rodzaj gruntu Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy nasypow
wapno, aktywne popioty
Gm, M, Mp, G Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania gdy beda wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wéd
[cIS’i, 5i, sasi, ) ) . grur‘.ntowych i powigrzchniowych ) . o
sasiCl] Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty.
Gnz, | Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania —do nasypéw nig wyis;ych niz 3 m, zabezpieczonych przed
[sicl, CI] zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
! Na gérne warstwy nasypow w strefie przemarzania — nieprzydatne

Do wbudowania moga by¢ uzyte tylko grunty w stanie twardoplastycznym, potzwartym i
zwartym. Drobnoziarniste grunty plastyczne tylko po wezesniejszym doprowadzeniu do wilgotno$ci

zblizonej do wilgotno$ci optymalnej, np. przez wysuszenie, wapnowanie itp.

Przy ocenie mozliwosci wykorzystania gruntdéw z wykopdéw i istniejagcych nasypoéw do
wbudowania w nasypy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Warunkach Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych (WWIiORB).

12. OCENA ZAGROZEN PODTOPIENIAMI I POWODZIA

Pojecie ,,podtopienie”, zgodnie ze Stownikiem Hydrogeologicznym oznacza ,,pojawienie si¢
wod podziemnych blisko powierzchni terenu w zwigzku z obnizeniem si¢ powierzchni, pietrzeniem
wod podziemnych wskutek podnoszenia si¢ zwierciadta wod w ciekach i zbiornikach
powierzchniowych, antropogenicznym zahamowaniem przeplywu wod podziemnych”. Dotyczy to
rowniez warunkow ptytkiego zalegania zwierciadta wod pod-ziemnych przy matym spadku
hydraulicznym 1 stabo przepuszczalnym podiozu. Przez podtopienia nalezy réwniez rozumieé
wszelkie lokalne zalania terend6w powstate w wyniku intensywnych opadéw deszczu, sptywu wody
po powierzchni gruntu lub przesigkania walow podczas powodzi. Panstwowa Stuzba
Hydrogeologiczna wykonata w latach 2003 — 2006 mapy w skali 1:50.000 obszarow o wysokim
ryzyku podtopien w dolinach rzecznych.

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, ze projektowany odcinek
drogi wojewodzkiej znajduje si¢ czeSciowo na obszarze zagrozonym podtopieniami. Faktyczny
zasieg zostal zweryfikowany na etapie wykonywania niniejszej Dokumentacji geologiczno —

inzynierskiej 1 przedstawiony na zataczniku nr 23.

Wedlug danych z ISOK udostgpnionych przez Wody Polskie dotyczacych zagrozenia
powodziowego (http://mapy.isok.gov.pl/imap/) teren projektowanej inwestycji jest zlokalizowany w
obrebie obszarow, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi raz
na 10 lat (Q 10%). Zasieg ryzyka powodzi raz na 100 lat (1%) jest wigkszy i1 przedstawiono go na

zal. nr 6.
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13. PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE

Zgodnie z danymi zamieszczonymi w internetowym serwisie GDOS

(http://geoserwis.gdos.gov.pl), planowana inwestycja potozona jest poza Obszarami Natura 2000.

Najblizej planowanej inwestycji znajduje si¢ Obszar Natura 2000 Wistok Srodkowy z Doptywami
PLH180030 okoto 4,5 km od inwestycji. Najblizsze obszary chronione to:
Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony - obszary ptasie

W najblizszej odlegtosci od przedsigwzigcia znajduja si¢ obszary:
e Puszcza Sandomierska PLB180005, obszar znajduje si¢ w odlegtosci okolo 19 km od
inwestycji,
e Pogorze Przemyskie PLB180001, obszar znajduje si¢ w odlegtosci okoto 20 km od inwestycji.
Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony - obszary siedliskowe

W najblizszej odlegtosci od inwestycji znajduja si¢ obszary:
e Wistok Srodkowy z Doptywami PLH180030, inwestycja znajduje sie w oddaleniu okoto 4,5
km od obszaru,
e Nad Husowem PLH180025, obszar znajduje si¢ w odleglosci ponad 10,5 km od inwestycji.
Rezerwat
W najblizszej odlegtosci od inwestycji znajduje si¢ rezerwat:
e Rezerwat Lisia Gora - otulina, znajdujacy si¢ w odlegtosci ponad 5 km od inwestycji,
e Rezerwat Lisia Gora, znajdujacy si¢ w odlegltosci ponad 5 km od inwestycji,
e Rezerwat Wilcze, znajdujacy si¢ w odlegtosci okoto 12,5 km od inwestycji,
e Rezerwat Mojka, znajdujacy si¢ w odlegtosci okoto 13 km od inwestycji.
Obszary Chronionego Krajobrazu

W najblizszej odlegtosci od przedsiewzigcia znajdujg si¢ nast¢pujgce obszary chronionego
krajobrazu:
e Hyzniensko-Gwoznicki Obszar Chronionego Krajobrazu znajduje si¢ w odlegtosci okoto 2
km,
e Strzyzowsko-Sedziszowski Obszar Chronionego Krajobrazu, obszar znajduje si¢
w odlegtosci ponad 8 km od inwestycji;
e Przemysko-Dynowski Obszar Chronionego Krajobrazu znajduje si¢ w odlegtosci ponad 12
km od inwestycji.
Parki Krajobrazowe

W najblizszej odlegtosci znajduje si¢ park krajobrazowy:

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynsk 93-148 tod: www.geo-mi.pl

55


http://geoserwis.gdos.gov.pl/

g

Dokumentacja geologiczno - inzynierska
GeEO-(Tli
PRACOWNIA GEOLOGICINA

e Otulina Czarnorzecko-Strzyzowski Park Krajobrazowy znajduje si¢ w odlegltosci ponad 16
km od inwestycji,

e Park Krajobrazowy Pogo6rza Przemyskiego znajduje si¢ w odlegtosci ponad 20 km od
inwestyciji,

e Czarnorzecko-Strzyzowski Park Krajobrazowy znajduje si¢ w odlegtosci ponad 20 km od
inwestycji.

Uzytek Ekologiczny

W najblizszej odleglosci od inwestycji znajduje si¢ uzytek ekologiczny:
e Zimowit, stanowisko rosliny chronionej - znajduje si¢ w odleglosci ponad 17 km od
inwestycji;
e Trzciana-Olszyny, zbiornik wodny wraz z przyleglym don terenem, znajduje si¢ ponad 18 km.

Pomniki przyrody

W najblizszej odlegtosci od przedsigwzigcia znajduja sie réwniez pomniki przyrody.

Zwraca si¢ uwage, ze wystepujace w podlozu grunty spoiste (mady rzeczne, osady
deluwialne), sa podatne na deformacje filtracyjne (erozj¢ i rozmycia) przy dtuzszej ekspozycji na te
procesy. O ile sama infiltracja wod opadowych w podtoze nie ma zbyt wielkiego wptywu na te grunty,
to sg one podatne w strefach skarp i odstoni¢¢ na erozyjne oddzialywanie wod opadowych i
roztopowych oraz dziatalno$¢ czlowieka. Po wiekszych opadach atmosferycznych moze dojs¢ do
lokalnych rozmy¢. Szczegblnie grozne sa deszcze nawalne, gdyz one powoduja najwigksze
zniszczenia.

Podczas projektowania posadowienia nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zagrozenia, ktore
wiaza si¢ z prowadzeniem rob6t ziemnych na obszarach, gdzie wystepuja grunty spoiste, do ktorych
mozna zaliczy¢:

e rozmywalno$¢ (wymywanie czgstek drobnych),

e wrazliwo$¢ na dzialanie wody (niski wskaznik plastycznosci) — gtownie pyly piaszczyste 1

piaski gliniaste,

e rozmakanie,

Nalezy bra¢ ten fakt pod uwagg przy projektowaniu wykopow oraz skarp w tych gruntach.

Ponizej dokonano opisu wpltywu inwestycji na $rodowisko, na poszczegdlnych etapach

realizacji.
13.1. Faza budowy

Podczas fazy realizacji inwestycji emitowane beda zanieczyszczenia pylowe i gazowe,

ktorych zrodtem bedzie ruch poruszajacych sie pojazdéw budowlanych, praca silnikow maszyn oraz
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inne prace bezposrednio zwigzane z realizacja inwestycji.

Na etapie realizacji przedsiewzigcia nalezy si¢ spodziewac okresowych ucigzliwosci dla
srodowiska zwigzanych z transportem materialow, pracami rozbiérkowymi i budowlanymi,
wykonywaniem wykopow, nasypoéw, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, prac
towarzyszacych budowie obiektéw mostowych itd.: tj.: emisjg spalin do powietrza, emisjg hatasu do
srodowiska, powstawaniem odpadow, $ciekoOw 1 ingerencjg w $rodowisko gruntowo-wodne
(przemieszczaniem mas ziemnych).

W czasie tych prac powstang odpady z grupy 17 tj. odpady z budowy i remontow, ktore
powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi.

W czasie prowadzenia prac budowlanych na terenie zaplecza (placu) budowy powstanie
réwniez pewna ilo$¢ odpadow komunalnych i komunalno-podobnych, tj. odpady komunalne
powstajace w wyniku obstugi socjalno-bytowej pracownikow na terenie budowy. Odpady komunalne
odbierane powinny by¢ sukcesywnie przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo na podstawie
indywidualnej umowy.

Emisja gazow 1 pyléw do atmosfery powstajagca w trakcie realizacji fazy budowy bedzie
jedynie czasowa, a przy zachowaniu odpowiednich norm pracy zostanie zminimalizowana.

W trakcie fazy budowy prace powodujace wzmozony hatas powinny by¢ wykonywane
jedynie w ciggu dnia. Prace wymagajace uzycia sprzetu powodujacego wibracje nalezy wykonywaé
w taki sposob aby unikng¢ potencjalnego uszkodzenia istniejacych w sgsiedztwie budowli. W trakcie
budowy nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage aby wyeliminowaé wszelkie mozliwos$ci
zanieczyszczenia wod gruntowych i wéd powierzchniowych spowodowane przez oleje i smary.

Na obszarze projektowanej inwestycji wody pierwszego poziomu wodonosnego sq izolowane
od powierzchni terenu.
Ocenia sig, e przy prawidlowo prowadzonych robotach ziemnych realizacja planowanej

inwestycji nie wplynie negatywnie na jakosé wod podziemnych.

13.2. Faza eksploatacji

Zaklada si¢, ze wpltyw planowanej drogi w fazie eksploatacji na gleby bedzie niewielki 1 ze
projektowana droga nie wplynie znaczaco na stgzenie substancji zanieczyszczajacych w glebie.
Rozwigzania chronigce gleby przed negatywnym oddziatywaniem inwestycji sa $cisle zwigzane z
metodami chronigcymi wody, gdyz zrédlem zanieczyszczen gleb podobnie jak woéd w stanie
istniejacym sg gldwnie sptywy zanieczyszczen z powierzchni jezdni. Zmniejszenie zagrozenia gleb
zwigzanego ze sptywami zanieczyszczen zapewnig proponowane systemy odprowadzania wody
opadowej z powierzchni drogi oraz utrzymanie ich sprawnosci technicznej. W celu ograniczenia

stezenia zanieczyszczen w wodach opadowych przestrzegane beda zasady utrzymania drog
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(czyszczenie). Przy stosowaniu $rodkow do zwalczania §liskosci zimowej zastosowane zostang
zapisy rozporzadzenia w sprawie rodzajéw i1 warunkow stosowania $rodkow, jakie moga byc
uzywane na drogach publicznych oraz ulicach i placach.

Uszczelnienie rowow w strefach o wysokiej podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia
zapewni ochrong poziomu wodonosnego przed infiltracjg wod zanieczyszczonych oraz potencjalnych
zanieczyszczen.

Przy prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym systemie odprowadzenia wod,

eksploatacja inwestycji nie wplynie negatywnie na jakos¢ wod podziemnych.

13.3. Faza rozbiorki
Na obecnym etapie prac nie przewiduje si¢ rozbiorki projektowanego obiektu budowlanego.
Jednak, w przypadku koniecznosci przeprowadzenia takich prac, nalezy zwrdci¢ uwage na kryteria
doboru metody niszczenia:
Dobor metody niszczenia elementow lub konstrukcji z betonu powinien by¢ poprzedzony
analiza:
+¢ lokalizacji obiektu;
% typu konstrukcji niszczonego obiektu i rodzaju materiatow uzytych do jego wykonania (klasa
betonu, rodzaj kruszywa, stopien zbrojenia);
¥ wystepowania elementéw sprezonych (trudne do przewidzenia zachowanie si¢ elementu po
przecigciu stali sprezajacej);
« zakresu i rodzaju przewidzianych rob6t (rozbidrka elementow czy catego obiektu) oraz czasu

ich wykonania;

53

%

stabilnos$ci konstrukcji podczas jej rozbiorki;

>

mozliwos$ci zapewnienia bezpieczenstwa pracy;

o
A

>

kosztow zastosowania wybranej metody niszczenia (koszty specjalistycznego sprzgtu i jego

o
A

obstuga).
W trakcie rozbiorki nalezy zachowac szczeg6lng uwage aby wyeliminowac wszelkie mozliwosci
zanieczyszczenia wod gruntowych i wod powierzchniowych spowodowane przez oleje i smary.

Rozbiorke nalezy przeprowadzié zgodnie 7 obowigzujgcymi aktami prawnymi.

14. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBJEKTU

Ze wzgledu na stwierdzone warunki zalecane jest prowadzenie monitoringu geologicznego
dla korpusu drogowego jak i obiektow inzynierskich, wynikajacego z wystepowania w podtozu
gruntow stabonosnych (gruntéw organicznych warstwy 1A, gruntdw spoistych w stanie

mi¢kkoplastycznym warstwy IC, gruntéw niespoistych w stanie luznym IF).
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Monitoring powinien by¢ dostosowany do rodzaju obiektu, a jego zakres oraz czestotliwosé
pomiaréw okresli Projektant (Konstruktor) w dokumentacji projektowej. Powinien on okres§la¢
doktadno$¢ i czestotliwo$¢ pomiardw i1 badan w trakcie budowy i1 po jej zakonczeniu, wartosci

graniczne, ktorych przekroczenie spowoduje zagrozenie i wymaga natychmiastowej ingerencji

15. OKRESLENIE KIERUNKOW REKULTYWACJI OBSZAROW ZMIENIONYCH
ANTROPOGENICZNIE

Pojecie ,rekultywacja” oznacza przywracanie zdewastowanym dziatalno$cia czlowieka
elementom $rodowiska (gtownie gruntom, uzytkom lesnym i rolnym oraz zbiornikom wodnym) ich
funkcji biologiczne;j.

W naszym przypadku nalezy to rozumie¢ jako nadanie lub przywrdcenie gruntom
zdegradowanym lub zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych poprzez mig¢dzy
innymi wiasciwe uksztaltowanie terenu, poprawienie wilasciwosci fizycznych i chemicznych,
uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp lub zbudowanie nie-
zbednych drég.

Wzdhuz projektowanej drogi wystepuja gldwnie taki, pola uprawne, nieuzytki. Miejscami
projektowana trasa przecina rOwniez obszary zabudowane. W zwiazku z tym sugeruje si¢ nastepujace
Kierunki rekultywaciji:

e rekultywacja w kierunku lesnym lub uzytkow zielonych — odtworzenie pierwotnej
powierzchni terenu, poprzez deniwelacj¢ rowow 1 odtworzenie warstwy gleby

e rekultywacja w kierunku budowlanym - usunigcie nawierzchni bitumicznej i wyréwnanie
terenu pomiedzy korpusem drogi a ciggiem pieszo-rowerowym.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy przywrdcic¢ terenom zmienionym antropogenicznie

— glownie w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy, ich wtasciwosci uzytkowe.

16. WNIOSKI, ZALECENIA

1. Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierska opracowano w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp. z 0.0. Sp. k.,
z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszow. Bezposrednim Inwestorem i
Zamawiajacym jest: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego, z siedzibg przy al. L.
Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow. Wojewddztwo Podkarpackie — Podkarpacki Zarzad
Drég Wojewodzkich, ul. T. Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow.

2. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,0 — 15,0 m p.p.t., charakteryzuja
skomplikowane warunki gruntowo-wodne. Przedmiotowa inwestycja zarowno przecina lub

znajduje si¢ w dolinie rzecznej oraz na obszarach zagrozonych podtopieniami. Dodatkowo w
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podtozu gruntowym zalegaja grunty stabonosne (organiczne, migkkoplastyczne osady spoiste
1 osady niespoiste w stanie luznym).

3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. [2], z uwagi na skomplikowane warunki gruntowo- wodne
inwestycje zaliczono do 111 kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do
kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem [2] nalezy do Projektanta i powinna
uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego, parametry fizyczno —
mechaniczne gruntéw, zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly przyporzadkowane do wydzielonych warstw geologiczno-
inzynierskich. Wyznaczono dla nich wyprowadzone wartosci parametrow fizyko-
mechanicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu
(Zatacznik nr 18).

5. Grunty warstwy IA bedace gruntami organicznymi, grunty warstwy IC — osady spoiste w
stanie migkkoplastycznym oraz grunty warstwy IF - osady niespoiste w stanie luznym nalezg
do gruntow stabonosnych.

6. Grunty warstwy IB bedace gruntami niskoorganicznymi, zaliczono do gruntow stabonos$nych.
Przy projektowaniu, parametry tej warstwy kazdorazowo nalezy rozpatrywac indywidualnie,
na podstawie przeprowadzonych sondowan statycznych CPTU.

7. Grunty warstwy ID posiadajg obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych ze wzgledu na
plastyczny stan wystepowania.

8. Pozostale warstwy charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

9. Nasypy niebudowlane generalnic nalezg do gruntéw stabonos$nych i nie moga stanowic
bezposredniego podioza budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien.

10. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gltgbokosci 3,0 — 15,0
m, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w czesci z wykonanych otwordw,
zwigzanych z piaszczystymi przewarstwieniami w obrebie osadow spoistych — rzecznych i
deluwialnych. Naporowe zwierciadto nawiercono na gtebokosci 10,6 — 12,3 m p.p.t.,
stabilizujgce si¢ na gt. 1,5-3,5 m p.p.t.. Wyznacza ono poziom piezometryczny w granicach
rzednych 209,38 — 210,04 m n.p.m. Dodatkowo odnotowano liczne saczenia w obrebie
gruntéw spoistych, na zréoznicowanych glebokosciach.

11. Na podstawie analizy probki wody podziemnej, stwierdzono, ze zarOwno nie stanowi ona
srodowiska agresywnos$ci chemicznej jak i stanowi $rodowisko o $redniej agresywnosci

chemicznej (XA2) w stosunku do betonu.
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12. W zwiazku ze stwierdzong budowa geologiczng oraz zakresem prowadzonych robot
ziemnych, nie istnieje ryzyko infiltracji ewentualnych zanieczyszczen powstatych w trakcie
realizacji inwestycji, w glab podloza gruntowego.

13. W rejonie projektowanej inwestycji, wykonanymi badaniami, nie stwierdzono wystepowania
zjawisk tektonicznych, krasowych oraz procesOw geodynamicznych. Moze jednak
wystepowaé osiadanie zapadowe. W przypadku wystgpienia podtopien, moga one
powodowac sufozje.

14. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robdt ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne
przedstawione w rozdziale 10.

15. Warunki geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne oraz okreslenie warunkow gruntowo-
wodnych dla poszczegdlnych obiektéw inzynierskich oraz dla drogi glownej zostaty
omodwione w rozdziale 10 oraz przedstawione na przekrojach geologiczno-inzynierskich
(zalgczniki nr 19-20).

16. Przy wyborze sposobu posadowienia i metody prowadzenia robot ziemnych, nalezy
uwzgledni¢ jednoczesdnie:

e wlasnosci nos$ne i1 odksztatcalno$¢ gruntow zalegajacych w podtozu,

e rodzaj, wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podloze,

e zroznicowanie osrodkow gruntowych podtoza,

o wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, rdéznic osiadan oraz dopuszczalnego
przechyhu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

17. Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w obrebie obszarow (i terendw) goérniczych.

18. Zgodnie ~z danymi  zamieszczonymi =~ w  internetowym  serwisie =~ GDOS
(http://geoserwis.gdos.gov.pl), planowana inwestycja potozona jest poza Obszarami Natura
2000 i pozostatymi obszarami chronionymi.

19. Powyzsza dokumentacje¢ geologiczno-inzynierska, nalezy przedtozy¢ w 4 egzemplarzach,

do zatwierdzenia u Starosty Rzeszowskiego.
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Zalacznik nr 1

0$.6540.1.2022 Rzeszow, 04.04.2022 r.
DECYZJA

Dziatajgc na podstawie art. 9, art. 41 ust. 3, art. 80 ust. 1 + 6 w zwiazku z art. 156
ust. 1 pkt 3 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (tj. Dz. U. 2021.1420 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. -
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. 2021.735 ze zm.), po rozpatrzeniu
wniosku Pana Marcina Szeremety — Petnomocnika Podkarpackiego Zarzadu Drég
w Rzeszowie (adres do korespondencji: 35-307 Rzeszow, ul. Jana Niemierskiego 4)

zatwierdzam

.» Projekt roboét geologicznych na rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
podioza gruntowego dla przedsiewzigcia ,Budowa nowego odcinka drogi
wojewddzkiej nr 878 Stobierna — Rzeszéw - Dylagéwka od m. Tyczyn do m.
Kielnarowa wraz z niezbednag infrastruktura, budowlami i urzadzeniami
budowlanymi w ramach zadania pn.: »Przebudowal/rozbudowa drég wojewédzkich
nr 878 na odc. Tyczyn — Dylagéwka, nr 877 na odc. Dylagéwka — Szklary oraz nr 835
na odc. Szklary - Dynéw«”, opracowany przez ,GEO-MI" Pracownia Geologiczna —
Michat Matuszynski, ul. Rzgowska 92, 93-148 £.6dz (autorzy: Tomasz Piwowarski — nr upr.
geologicznych VII-1521 oraz Joanna Wrona).

1. Celem projektowanych robét jest okreslenie nastepstwa warstw, gtebokosci
zalegania ich stropu i ustalenie rodzaju gruntéw rodzimych, ich litologii i miazszosci,
ocena parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw, wydzielenie warstw
geologiczno-inzynierskich i ich charakterystyke, w tym rejony wystepowania
gruntéw stabono$nych, rejestracje wszelkich objawéw wystepowania wody
podziemnej i oceny szczegdtowej warunkéw hydrogeologicznych oraz ocene
ztozonosci warunkéw gruntowych, w tym okreslenie potencjalnych miejsc
I charakteru wystgpowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, a takze
oceng wptywu inwestycji na Srodowisko gruntowo-wodne..

2. Szczegotowy zakres przewidywanych robot geologicznych obejmuje wykonanie:

- 19 otworéw badawczych, w tym 5 otworéw mostowych o gtebokosci 15.0 m,
5 otworéw badawczych pod przepusty o gtebokosci 7.0 — 13.0 m, 4 otwory
badawcze pod konstrukcje oporowe o gtebokosci 12.0 — 15.0 m, oraz 5 otworéw
badawczych, drogowych o gtebokosci 3.0 — 13.0 m wraz z opisem makroskopowym
przewiercanych warstw, obserwacje i pomiary wystepowania wody podziemnej,
pobor prob gruntu i wody podziemnej do badan laboratoryjnych,

- 15 sondowan statycznych CPTU o gtebokosci 7.0 - 15.0 m.

3. Projekt robot geologicznych zatwierdzam na okres 5 lat liczac od daty
uprawomocnienia si¢ niniejszej decyzji.

UZASADNIENIE

Whioskodawca - Pan Marcin Szeremeta — Petnomocnik Podkarpackiego Zarzadu
Drég w Rzeszowie (adres do korespondencji: 35-307 Rzeszéw, Jana Niemierskiego 4),
wystapit do Starosty Rzeszowskiego z wnioskiem o zatwierdzenie ,Projektu robét
geologicznych na rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza gruntowego
dla przedsigwzigcia ,Budowa nowego odcinka drogi wojewodzkiej nr 878 Stobierna —
Rzeszoéw — Dylagéwka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedna infrastruktura,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w ramach zadania pn.: »Przebudowa/rozbudowa



drog wojewodzkich nr 878 na odc. Tyczyn — Dylagéwka, nr 877 na odc. Dylagéwka —
Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynow«”.

Przedmiotowy wniosek jest kompletny, a projekt rob6t geologicznych spetnia
wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ze zm.).

Zgodnie z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, w dniu 08.02.2022 r.
Starosta Rzeszowski wystapit do Burmistrza Tyczyna o wyrazenie opinii do projektu.

Brak stanowiska Burmistrza Tyczyna w przedmiotowej sprawie uwaza si¢ za
aprobate przedmiotowego projektu rozstrzygnigcia na podstawie art. 9 ustawy Prawo
geologiczne i gornicze.

Pouczenie

Zgodnie z art. 88 w zwigzku z art. 93, art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, wyniki prac geologicznych nalezy przedstawic w dokumentacji spetniajacej
wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. u.
2016.2033).

Od niniejszej decyzji stuzy stronom odwotanie do Samorzgdowego Kolegium
Odwotawczego w Rzeszowie za posrednictwem Starosty Rzeszowskiego w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu
sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sie
ostateczna, prawomocna i podlega wykonaniu.

Otrzymuja:
(?1/ Whioskodawca + 1 egz. projektu,

" Pozostafe strony postepowania przez wywieszenie na tablicy ogfoszer Starostwa Powiatowego w Rzeszowie
(zgodnie z art. 49 ustawy Kodeks Postepowania Administracyjnego w zwigzku z art. 41, ust. 3 ustawy Prawo
geologiczne i gémicze,

3. Pozostale strony postepowania przez wywieszenie na tablicy ogloszeri Urzedu Miejskiego w Tyczynie (zgodnie
z art. 49 ustawy Kodeks Postepowania Administracyjnego w zwigzku z art. 41, ust. 3 ustawy Prawo geologiczne
i gémicze,

4. Afa (AD)

Do wiadomosci:
1. Burmistrz Tyczyna, 36-020 Tyczyn, Rynek 18,
2. Marszalek Wojewddztwa Podkarpackiego, 35-010 Rzeszéw, Al. L. Ciepliriskiego 4,
3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gomiczego w Krosnie, 38-402 Krosno, ul. Armii Krajowej 3,
4. PAG + 1 egz. projektu.

0S$.6540.1.2022 z 04.04.2022 . -2-
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Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad Drég Wojewodzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa: PH Q 1 DST

CONSULTING
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OBJASNIENIA:

- przebieg inwestycji

10050222 - lokalizacja i numer archiwalnego
@) otworu hydrogeologicznego
(nr zgodnie z CBDH)

- granice gmin

Podwykonawca:

GEO-MI Pracowania Geologiczna

a . s 0.
=0 Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz
Nazwa inwestycii Budowa nowego odcinka drogi wojewédzkiej nr 878

Stobierna — Rzeszéw — Dylaggéwka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wra z niezbedng
infrastrukturg, budowlami i urzgdzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
,Przebudowa/rozbudowa drég wojewddzkich nr 878 na odc. Tyczyn - Dylagéwka,
nr 877 na odc. Dylaggéwka - Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynéw

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arkusza

MAPA TOPOGRAFICZNA

Funkcja: Imig i nazwisko: Nr uprawnlef’ - Specjalnosé: Podpls:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Anna Rzempowska VII-1822 - geologia /&Msk&

uktad wspotrzednych: PUWG 1965

Data: 05.2022 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 2
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OBJASNIENIA
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INFORMAC.JE DODATKOWE e g Budowa nowego odcinka drogi wojewoédzkiej nr 878

Stobierna — Rzeszéw — Dylagowka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wra z niezbedry

e e poviatis infrastruktura, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
————— granica gminy, miasta ,Przebudowalrozbudowa drog wojewodzkich nr 878 na odc. Tyczyn - Dylagowka
BEAZOWA  sedziba urzedu gminy, miasta nr 877 na odc. Dylagbwka - Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynow
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Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
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Gaolog mgr inz. Anna Rzempowska VII-1822 - geologia 1(\@‘@‘7\9443[(&
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OBJASNIENIA

_,_: NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
s Klasa WIG* Klasa WIG*
= najkorzystnisjsza ® najkorzystnisjsza
bardzo dobra (-] bardzo dobra
dabra o dobra
dastateczna o3 dostateczna (2 - liczba otwartw)
niskorzystna o!? niskorzystna (13 - liczba otwondw)
brak L 2 brak {2 - liczba otwardw)
obszary niewaloryzowansa™ & m:mekm
* WG - wshaink zolacyinoéci geologicznaj
il pod bariary za wzglgdu na
przyrodnicao-radowiskawe
ANTROPOPRESJA
1 emitar pyléw i gazdw (lub grupa ohisktdw)
Iy miejsce zrzutu Sciekdw
[ ] oczyszezalnia dciekéw
"] stacja paliw
@ zakiad przemyshowy (lub grupa oblekiw)

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartoss pierw
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

?rupaA. standard obszan poddanego ochranie (ustawa Prawo wodne
przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uytkéw rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych | zakrzewionych,
nieuzythdw, & takze gruntdw zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terendw ' h, utytkow kopalnych i terendw

przekroczenie dopuszezalnych wartodei steden dia grupy C

plersiastikl, kidrych 4 decyduje o zan gheb w danym punkcle
* wy Rozp. M z dnia § wizesnia 2002r. Dz U, Nr 165 2 04.10.2002r, poz. 1359

‘ommom
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer DO1

Zal.Nr: 8.1

Wiertnica: H25-SG

X: 5537350.78 | Ukfad geodez.
Y: 7573810.22 PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.51 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
= =} (@) —
v sal 8 — = = ) 3 ) 2
835 8| E | o | £ B ? 3 | ex| £ S
$TCE| @ ° ° k! Opis Litologiczny 5 o a - 2
235 B S a 8 2 a 2 67| 2| g
5 =T| =B ) = € = 5 = 8
ORo| & o S, o > = = ]
= 9] n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
L 8z 0.24 _stabilizacja - stabilizacja
NI .
b N4 045 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne
10 §~/\/\§§~§ P Y nB(Pg +cegta) Y Pog Mg W
.9V 999
L%ﬁ L RAXNNPA 130 [ nasyp budowlany, nB(P) Grunty antropogeniczne
1.50 pyt, brgzowo-szary Pyt, brgzowo-szary
72‘0 ~t
~ o~ P Si IE mw | tpl
= o~
30 3.00




D

GEO-(Tll

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer D02

Zal.Nr: 8.2

Wiertnica: H25-SG

X:5537355.93
Y. 7573822.43

Ukfad geodez.
PL-2000

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.49 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
= 2 o} ]
0 @© 8 —_ = c )] N} =]
g¢g2 5| E | o | £ 2 5 S 2. B
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35| 8 E: o g 3 T Q 57| 2| g
® 35| & 7 5 E 5 = g s | 3
ORka| & a 3 O p $ = b
= 9] n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
W Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
L \“V d\ =5 0.24 stabilizacja K stabilizacja
.{:/\7 <A 46 |\ Podbudowa z kruszywa ruszywo famane
~1.0 §‘//\/ ¥} 052] Mamanego, nB(P) Grunty antropogeniczne Mg w
| RAXAIN nasyp budowlany,
Lg 1.40 vi, brazowo-szary Pyt, brgzowo-szary
180 20 - ~| 170 pyi, szary Pyt, szary .
P Si IE mw | tpl
r ~ ~ 240 pyt, brgzowo-szary Pyt, brgzowo-szary
o~
30 3.00
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer D03

Zal.Nr: 8.3

Wiertnica: H25-SG

X:5537307.07
Y. 7573860.82

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.79 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
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s 4 & S0 1]
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L LELIEL. 510 nasyp niekontrolowany,n tSTEQrPICy Grunty antropogeniczne g Y
~ 0.40 pyt, brazowy Pyt, brgzowy
L r~
~ ™| 1.60| pyh bragzowy P Pyt, brazowy Si ID pl
L ~ ™~ 230 pyth, bragzowy Pyt, bragzowy
3.0 ~ ~] 3.00| pyt bragzowy Pyt, brazowy
% L ~ przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
350 ~ o~ drobnym drobnym
—4.0 ~ P/IPd Sifsa IE tpl
[ ~
- lan = |
50 ~ =~ 5.00 pyt, szary Pyt, szary
| ) ot |
—6.0 o~
[ ~
— lae = Lo
70 ~ ~ 7.00 pyt, szary Pyt, szary
| ) ot |
—8.0 ~ ID pl
[ ~
] - ~| 9.00 pyt, szary b Pyt, szary Si w
| —ee? |
—10.0 ~
[ ~
- lae = Lo
11.0 ~ ~ 11.00 pyt, szary Pyt, szary IE tpl
i ~ ~] 1150| pyth szary Py, szary
—12.0 —~
| —ee? |
r ~ ID pl
—13.0 —~
[ [P |
~~ ™~ 13.60| pyt, szary z kamieniami pP+K Pyt, szary z kamieniami Si+KO 1B mw | pzw
4.0 14.00




Zal.Nr: 8.4

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

S

Wiertnica: H25-SG

GEO-TI Profil numer D04 X: 5537421.44 | Uklad geodez.
Y: 7574277.11 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 212.88 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
= =} (@) —
v sal 8 — = = ) 3 ) 2
g s E | - | E 2 2 eI E-MIE AN
S CE 2 © ° B Opis Litologiczny = o o) g P g >
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ORo| & v o S o > g = n
s [2) n
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L L 2L _gleba, szara Gb Humus, szary or
L —~ 0.20 pyt, brazowy P Pyt, bragzowy Si
1.0 ~ 0.80 glina pylasta, Pyt z item, bragzowo-szary 1D w pl
~ brazowo-szara przewarstwiony piaskiem
r przewarstwiona piaskiem drobnym .
20 1.70 drobnym Gpl//Pd Pyt z item, bragzowo-szary ciSifsa
' glina pylasta, przewarstwiony piaskiem mw | tpl
L brgzowo-szara drobnym
2.60 przewarstwiona piaskiem Pyt, szary
—3.0 ~ robnym D |
| i~ ~ pyt, szary p
ot
4.0 ~ ~ 3.80 pyth, szary Pyt, szary
L g
I el |
| r~ P Si
| ) ot |
—6.0 o~
i ~ ~] 650| pyth szary Pyt, szary D |
7.0 —~ p
B = —| 7.20 namut, szary Nm Grunty organiczne, szare or 1A w
~  ~ 7.70 pyt, szary Pyt, szary
—8.0 ~
L P~ ~| IC mp|
o
| ~ ™~ 920 pyt, szary Pyt, szary
L g
L I~ o~ P Si
10.0 ~ ID pl
| (P’ L —d
-11.0 ~ ~ 11.00| pyt szary Pyt, szary
+ i IE tpl
| —ee? |
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+ N Po Sal/Gr IH nw | zg
[ "t et .. '.-'
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Profil numer D05

Zal.Nr: 8.5

Wiertnica: H25-SG

X:5537232.31 | Ukiad geodez.
Y: 7575117.90 PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 215.98 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 29-04-2022
= 2 o} ©
Nl ] Red — = c N 2
233 8| E | o | £ 2 2 % 15 | 8¢
S$BTE| D c_tS S jS] Opis Litologiczny = 0 o) g o >
88| 8 g o g 2 a Q 57| 2| g
©%8 g © & g S s g | 23
s 9] n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1
Vi [__gleba, szara Gb Humus, szary Or_
L £ 0.20 |__Glina préchniczna, szara GH Itz pylem i piaskiem, orsasiCl | 1B W pl
S— 0.50| glina piaszczysta szary z gruntami
—1.0 —/ zwiezla, bragzowo-szara rganicznymi
L Gpz It z piaskiem i pytem, sisaCl
S brazowo-szary
2.0 Z_ IE mw | tpl
| ~ 2.20 pyt piaszczysty, szary Pyt z piaskiem, szary
o d
30 i~ Pp saSi
| 3.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.N

r 8.6

Wiertnica: H25-SG

GeEOo-(Tll Profil numer GO1 X: 5537365.34 | Ukiad geodez.
Y: 7574052.70 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 212.93 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
= =] @] S
o gg| 8 —_ = € 3 . 2
g3 5| E _ E s 3 218 | 8| E
$oE| 2 ° ° k! Opis Litologiczny > o a g NS 2
83> B S a g 2 a 2 57| 2 g
©Rg| B ® o g o P g 2 | &
s [2) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ll L _gleba, szara Gb Humus, szary or
L 0.20 pyt, brazowy P Pyt, bragzowy Si
1.0 P Pt § §
'~ 1.00 glina pylasta, Pyt z item, bragzowo-szary
+ - brazowo-szara
i Gp clSi
50 '~ ID pl
i ~_— 250| glina zwieza, It z piaskiem,
0 3.0 —_ brazowo-szara Gz brazowo-szary saCl
i ~ ~ 350 pylszary Pyt, szary
74‘0 ~t
~ o~ IC mpl
i T P Si
5.0 P~ —~]
5.00 pyt, szary Pyt, szary
| 6.0 iy 5.70 glina zwiezta, szara It z piaskiem, szary
L - = Gz saCl
— w
—7.0
| 7.20 pyt, szary Pyt, szary IC mpl
8.0
9.0 .
9.00 pyt, szary P Pyt, szary Si
—10.0 ID pl
—11.0
‘ 11.10 piasek gliniasty, czarny Piasek z item, czarny z
r A z domieszka pytu Pg+P pytlem siclSa IE tpl
12.0 —12.0 | 12.00 Piasek gruby + zwir, Piasek gruby, szary ze
- <% o szary Pr+Z zwirem grCSa IG szg
13.0 LA
| = 13.00




S

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 8.7

Wiertnica: H25-SG

GEO-(TIl Profil numer G02 X: 5537415.64 | Ukiad geodez.
Y: 7574142.25 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 212.81 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 27-04-2022
= 2 o °
v gg| O — = E ) ] 9 2
832/ 5| E | - | E 2 2 eI E-MIE AN
SCE| @ c_tS S ks Opis Litologiczny = 0 o) =B B >
L | = G o [} S = @ T ) c
<3 [ X N g [ = o = IS
O R o 0 n a = O > g = n
s 9] n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L 712 [__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20| pyt, brazowy Pyt, brazowy
L P~ Pt R
1.0 - p Si
| (P’ L d
20 ~ IE mw | tpl
’ ~ ~ 2.00 pyt, brazowy Pyt, brazowy
L ~ przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
I~ o~ drobnym P//Pd drobnym Sifsa
—3.0 r~ =<
3.% i ~ ~| 350| py, szary Pyt, szary
74‘0 ~t
~ ~ IC mpl
- o~
5.0 P~ —~]
5.00 pyt, szary Pyt, szary
| ) ot |
—6.0 o~
[ ~
7.0 et Pt
’ Pt
L P~ ~ P Si w
—8.0 - —~]
8.00 pyt, szary Pyt, szary D pl
| | —ee? |
9.0 r~
[ ~
o
| (P’ L —d
L o~
~ ~ 11.50 pyt, szary z kamieniami P+KO Pyt, szary z kamieniami CoSi A mw | tpl
120 =~ 1200




Zahk.Nr: 8.8
KARTA OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: H25-SG
GEO-TI Profil numer G03 X: 5537414.72 | Uklad geodez.
Y: 7574397.34 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 213.03 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 28-04-2022
= 2 2 13
© Sa| 8 —_ = c )] @ © 3
g3 s E | o | £ 2 2 I -SRI -
SCE| @ c_:s S jS] Opis Litologiczny = ' o) g NS >
L | = S X ] =] (%) a £ o
o> B By o N 2 a s o 2| 8
ORo| & v a g o = g = n
s 9] n
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
|__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 glina pylasta, Pyt z item, bragzowo-szary
brazowo-szara
1.0 ID pl
L Gp clSi
150 | glina pylasta, Pyt z item, brgzowo-szary
L20 brazowo-szara IC mpl
i 2.50 namut, szary Nm Grunty organiczne, szare or 1A
3.0 3.00| pyth szary Pyt, szary
| ID pl
40 3.70 pyt, szary Pyt, szary
| 50 IC mpl
r P Si W
6.0 600 pyi Pyl
. pyt, szary y1, Szary ID pl
i 6.50| pyt, szary Pyt, szary
—7.0
8.0 - -
8.00 | glina pylasta, szara Pyt z item, szary IC mpl
1 9.0 ~ Gp clSi
1-10.0 ~ ~ 980 pyh, szary przewarstwiony Pyl, szary przewarstwiony
~ piaskiem Srednim piaskiem Srednim .
L ~ ~ P/IPs Simsa ID pl
P~
110 *L e, ° | 11.00 piasek gruby, szary Pr Piasek gruby, szary CSa IE In
| 6.- T 4. 1150 pospotka, szara Pospotka, szara
-12.0 L. st przewarstwiona piaskiem przewarstwiona piaskiem z nw
.‘I * gliniastym PollPg itemem Sa/Grelsa| IH zg
—13.0 —] - S—
13.00 pyt piaszczysty, szary z Pyt z piaskiem, szary
F i kamieniami Pp+KO saSi B w
[P Pt
140 ~ 14.00 glina pylasta, szara Pyt z item, szary mw
i~ ) A tpl
= ~ Gp clSi
'~ 14.70 glina pylasta, szara Pyt z item, szary 11B pzw
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 8.9

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer G04 X: 5537434.39 | Ukiad geodez.
Y: 7574822.88 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 224.02 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 28-04-2022
= 2 2 13
v sg| S —_ = . =]
g2 5 E | . | E 2 8 SEEE- IR -
SOoE| 2 o ° k! Opis Litologiczny g o a g A= 2
o8> B g o g e a e oT| 2| g
©Rg| B ® o g o P g 2 | &
s [2) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LAl —_gleba, szara Gb Humus, szary Or
L (‘\()\/\;)C\/ 0.20 nasyp niekontrolowany, nN{Ps+Pg+cegta) Grunty antropogeniczne Mg w
1.0 yd 0.80 glina pylasta, G Pyt z item, bragzowo-szary Si
-~ bragzowo-szara p clSi
L ~ IE mw | tpl
~ ~ 150 pyt, brazowy P Pyt, brazowy Si
20 ~ ~~| 2.00| pyt brazowy Pyt, brazowy
L ~ przewarstwiony piaskiem P//IPd przewarstwiony piaskiem Sifsa
~ o~ drobnym drobnym —
3.0 ~ 3.00| glina pylasta, szara Pyt z item, szary
S iyl Gp clsi ID w pl
4.% 40 ~ 4.00| glina pylasta, szara Pyt z item, szary
L - przewarstwiona piaskiem Gpl/Pd przewarstwiony piaskiem clSifsa
- drobnym drobnym —
-0 ~  ~ 500| pythszary Pyt, szary
F ~ P Si IE tpl
) ot |
6.0 ~ -~ 6.00 pyt piaszczysty, szary Pyt z piaskiem, szary D pl
i ~ 6.50 pyt piaszczysty, szary Pyt z piaskiem, szary
77‘0 ¥ ~
[P Fa
F .~ A IE tpl
—8.0 . o~ Pp saSi
L P~ P~ . . _ mw
~ <~ 850 pyt piaszczysty, szary Pyt z piaskiem, szary
79‘0 ¥ ~
P~ ~ ID p|
- e RS |
100 = 10.00 glina zwiezta, szara It z piaskiem, szary
L —_ przewarstwiona gling przewarstwiony pytem z .
- - piaszczysta GzllGp piaskiemem i saClclsasi
—11.0 - A tpl
— ~ = 11.20 it pylasty, szary It z pylem, szary
[ ~ — |p siCl
120 =T 100
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer M1

Zak.Nr:

1 8.10

Wiertnica

. H25-SG

X:5537395.29
Y. 7574097.60

Ukfad geodez.
PL-2000

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 212.73 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 28-04-2022
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Zat.Nr: 8.11

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

S

Wiertnica: H25-SG

GEOo-I Profil numer M6 X: 5537441.59 | Ukiad geodez.
Y: 7574188.62 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 212.04 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 28-04-2022
= 2 2 13
© Sa| 8 —_ = c (] 9] N7 2
g s E | - | E 2 2 eI E-MIn A
$TCE| @ o ° k! Opis Litologiczny 5 o a g A= 2
% e : © g o Q _8 = [as] 10 o)) c
3 =8| = » = £ o = b s | S
ORo| & o S, o > = = ]
s [2) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-~ pyt, brazowy Pyt, brazowy IE mw | tpl
| ~ ~] 050| pyt bragzowy Pyt, brazowy
71‘0 —~—~
| |
I o~ p 5 ID pl
—2.0 ~
[ (el P |
~  ~ 260 pyt, brazowy Pyt, brazowy
L ~ ~ 3.30 pyh, ciemnoszary + cz. Pyt, ciemnoszary z
~ org gruntami organicznymi
ol
[ P~ ~] IC mpl
L 5.0 ~ P+H orSi
’ ) ot |
= o~ W
—6.0 ~
[ lae = Lo
~ ~ 6.50 pyt, brazowy Pyt, brazowy
77‘0 ~t
o o~ 1D p|
I P
8.0 ~ ~ 8.00| pyt bragzowy Pyt, brazowy
- ~ P Si
| —ee? |
1 9.0 S~ IC mpl
[ ~
1-10.0 ~ ~ 980 pyth, brazowy Pyt, brazowy
I ) - ’?J
10.6 «* " & | 10.60 pospoika, szara Pospotka, szara
-11.0 VSt et IF In
L -_" ' s 4 11.30| pospoika, szara Po Pospdtka, szara SalGr nw
R B
—12.0 SRS IH zg
. * 0
i __. ~ /| 12.50 glina pylasta zwiezla, It z pylem, szary
—13.0 = szara
iyl Gpz siCl 1A mw | tpl
140 = 14.00




Zat.Nr: 8.12

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

S

Wiertnica: H25-SG

GeEOo-(Tll Profil numer M8 X: 5537415.07 | Ukiad geodez.
Y: 7574208.70 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 211.42 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 28-04-2022
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 8.13

Wiertnica: H25-SG

GeEOo-(Tll Profil numer M11 X: 5537408.37 | Ukiad geodez.
Y: 7574441.71 PL-2000
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. ) . . . . ) Rzedna: 212.83 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 29-04-2022
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Profil numer M12

Zat.Nr: 8.14

Wiertnica: H25-SG

X:5537392.00
Y. 7574479.05

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 211.79 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 29-04-2022
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Profil numer M14

Zat.Nr: 8.15

Wiertnica: H25-SG

X:5537389.01
Y. 7574512.21

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 213.27 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 29-04-2022
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Profil numer M19

Zat.Nr: 8.16

Wiertnica: H25-SG

X: 5537377.58 | Ukiad geodez.
Y: 7574598.46 PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 213.92 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 29-04-2022
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 9.1

Wiertnica: H25-SG

Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski
Wojewddztwo: podkarpackie

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski
Nadzor geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Geo-(ll Profil numer M2 X: 5537382.89 | Ukiad geodez.
Y: 7574093.68 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 212.70 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 9.2

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M3 X: 5537398.33 | Uklad geodez.
Y: 7574109.27 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
. ) . . . . . | Rzedna: 211.40 m n.p.m.
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 9.3

Wiertnica: H25-SG

GeEOo-(Tll Profil numer M5 X: 5537443.08 | Ukiad geodez.
Y: 7574176.47 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
. ) . . . . . | Rzedna: 212.70 m n.p.m.
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 9.4

Wiertnica: H25-SG

Gmina: Tyczyn

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

GEeOo-(Tll Profil numer M7 X: 5537428.99 | Ukfad geodez.
Y: 7574192.03 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 211.25 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
pr=y) =} (@) —
v sal 8 — = = ) 3 ) 2
g3 € = | . | E 2 2 I E-J B-
$CE| @ s ° kel Opis Litologiczny 5 o a - 2
L | = S o 9] S = @ T ) c
<3 [ X N g [ = o = IS
ORe| & v o S o > g = n
= [9) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/7K gleba, szara Gb Humus, szary Or
L ~ ™~ 0.30 t, sza Pyt, sza .
—~ Py i P Y i Si IE mw tpl
L%ﬁ 10 ~ ™~ 1.00| py} szary zdomieszkg Pyt, szary z organika
L ~ organiki
|- |
—2.0 ~ P+org orSi ID pl
[ ~
—3.0 ~ - -
3.00| pwyt, szary zdomieszka Pyt, szary z organika w
L ~ organiki przewarstwiony przewarstwiony gruntami
~ A~ namutem organicznymi
—4.0 o~ .
b~~~ P+org//Nm orSior IC mpl
[ ~
5.0 s Pt
’ Pt
r ~ ~ 540 pyt, szary Pyt, szary
' ~ o~ P Si IE | mw | tpl
L ~
(P [ d
0 / 7.00 Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
L préchniczna, szara (Pyt z item), szary
—8.0 / GpH Or(clSi) 1B w pl
9.0 9.00




Zal.Nr: 9.5

KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

E Wiertnica: H25-SG
Geo-(ll Profil numer M9 X: 5537407.38 | Ukiad geodez.
Y: 7574211.27 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 212.70 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
=y =} (@) —
v gg| —_ = E ) o] 9 e
g2 5| E | o | £ 2 5 R B
S CE 2 © ° 3 Opis Litologiczny = o o) zE 2 >
2 8%| B g o g 8 & @ 25| | <
5 =% = ) = £ o) = 8 s | S
ORo| & o S, o > = = 0]
s [9) n
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
|_gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 glina pylasta, brgzowa Pyt z item, brazowy/It z
na pograniczu glin tem i piaskiem
pog giny Gp/G Py P sasiCl/cISi
1.70| pyt brazowy Pyt, brazowy I[E | mw | tpl
P Si
3.30 pyt, szary Pyt, szary
3.80 pyh, ciemnoszary na Pyt, ciemnoszary/Grunty
pograniczu namutu p/Nm organiczne Or/Si
4.90 pyt, szary przewarstwiony Pyt, szary przewarstwiony
namutem gruntami organicznymi IC mpl
P/INm Sior
7.20 pyt, szary z domieszka Pyt, szary z organikag W
organiki
P+org orSi
ID
8.80 pyh, szary przewarstwiony Pyt, szary przewarstwiony |
namutem P/INm gruntami organicznymi Sior p
9.70 Glina pylasta Grunt niskoorganiczny .
préchniczna, szara GpH (Pyt z item), szary Or(clSi) 1B
10.40 pyt, szary P Pyt, szary Si D
M. 11.00 piasek $redni, szary na Piasek sredni,
L S pograniczu piasku grubego Ps/Pr szary/Piasek gruby CSa/MSa| 16 nw s
e+~ & [ 1160 pospoika, szara Po Pospotka, szara Sa/Gr IH zg9
120 = 1200
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer M10

Zal.Nr: 9.6

Wiertnica: H25-SG

X:5537395.78 | Ukiad geodez.
Y: 7574439.16

PL-2000

Rejon: DW878

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn

Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego
Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 212.90 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= 2 2 13
0 Ss| 8 —_ = c (] @ N7t 2
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EGE| 2 © k] Opis Litologiczny = ! o) zZZ| B S
282 & [ 9] o 2} @ = <3 c
2 s> E X N £ o s 2 = 5
O R o 0 n [aB = o > g 2 1)
s [9) n
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.30 glina, bragzowa na It z pytem i piaskiem, . .
pograniczu pytu Glp brazowy/Pyt SilsasiCl
1.0 1.00| glina zwiezta, It z piaskiem, IE mw | tpl
L ciemnobrgzowa ciemnobrgzowy L
przewarstwiona gling Gz//GzH przewarstwiony gruntem saClOr(sacl)
—2.0 zwiezlg préchniczng niskoorganicznym (item z
| 2.20 glina pylasta zwiezta iaskiemem)
préchniczna, GpzH Grunt niskoorganiczny (It sicl B pl
3.0 brgzowo-szara z pytem), brgzowo-szary
L 3.30 pyt, szary Pyt, szary
40 P Si IC mpl
>0 5.00| Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
L préchniczna, ciemnoszara (Pyt z item), ciemnoszary
6.0
—7.0 GpH Or(clSi)
| w
8.0
I 1B pl
9.0 9.00| Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
L préchniczna, szara (Pyt z item), szary
przewarstwiona piaskiem przewarstwiony piaskiem
—10.0
drobnym GpHipg | drobnym or(clSi)fsa
—11.0
r 11.40 piasek gliniasty Grunt niskoorganiczny
| préchniczny, PgH (Piasek z item), or(clSa
12.0 brazowo-szary 9 brazowo-szary ( )
i 12.50 glina pylasta zwiezla, It z pylem,
-13.0 szaro-brgzowa na szaro-brazowy/It
pograniczu itu pylastego
—14.0
= Gpz/lp Cl/siCl 1A mw | tpl
—15.0
—16.0
i 16.50
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.N

r 9.7

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M13 X: 5537404.83 | Ukiad geodez.
Y: 7574486.78 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 212.20 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzor geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= =] (@] S
09| & - = E 2 3 g | 2
g2 5| E | o | £ 2 5 R B
S CE 2 © ° 3 Opis Litologiczny = o o) zE 2 >
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ORo| & v a g o = g = n
s [2) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yy [__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 glina, bragzowa na It z pylem i piaskiem,
10 pograniczu pytu Glp brazowy/Pyt Si/sasiCl
~~ =~ 1.60| py} jasnobrgzowy Pyt, jasnobrazowy IE mw | tpl
+ ~ P Si
ot
90 —3.0 ~
' _ _
33 L —.~-~1 3.30[ piasek drobny, szary Pd Piasek drobny, szary FSa IG nw_| szg
— 3.50| pyt brazowy na Pyt, brazowy/lt z pytem i
—4.0 pograniczu gliny piaskiem
) ot |
L —~ P/G sasiCl/Si | IC mpl
5.0 ~
L = —| 5.30 namut, ciemnoszary Grunty organiczne,
- przewarstwiony pytem i ciemnoszare o W
—6.0 _ piaskiem pylastym Nm//P/IPp|  przewarstwione pytem i Orsisasi | 1A
| - = piaskiem z pylem
~ ~ 6.60 pyt z domieszka organiki, Pyt, szary z organikag
—7.0 ~ szary
|-’ | .
= —~ P+org orSi IC mpl
’ [
8.3 L .0t 8.30 piasek sredni, szary Piasek sredni, szary
e T przewarstwiony piaskiem Ps//Pr przewarstwiony piaskiem MSacsa IG nw szg
9.0 M grubym grubym -
| ~ ™~ 920 pyt z domieszka organiki, Pyt, szary z organikag
~ szary
| 10.0 I~~~ P+org orSi IC w mpl
’ o
| (P’ [
/ 10.60 glina, szara z domieszka It z pylem i piaskiem,
—11.0 Zwiru ) szary ze zwirem
| G+Z grsasiCl IE
120 = 12.00 glina zwiezta, It z piaskiem,
L —_ ciemnoszara na ciemnoszary/Pyt z item
- - pograniczu gliny pylastej przewarstwiony item
—13.0 = przewarstwiona item
- Z_ mw | tpl
-14.0 a_y _
—_ Gz/Gplll cISi/saClel| 1IA
—15.0 P iy
—16.0 - =
i = 1650
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer M15

Zat.N

r 9.8

Wiertnica: H25-SG

X:5537401.70
Y. 7574519.25

Ukfad geodez.
PL-2000

Rejon: DW878

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn

Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego

Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 213.30 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= 2 2 13
o gal|l 8 —_ = : 2
82/ €| 2| - | E 2 215 | 8] ¢
S TCE| @ o ° k) Opis Litologiczny > o a g NS 2
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PV vi [__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 glina, brgzowa It z pylem i piaskiem,
10 G brazowy sasiCl IE mw | tpl
i ™~ ™| 150| py} jasnoszary Pyt, jasnoszary
72‘0 ~t
~ o~ P Si ID w pl
- o~
3.0 = 3.00 glina zwiezta, szara It z piaskiem, szary
L — przewarstwiona pytem przewarstwiony pytem
- - Gzl/lp saClsi IE mw | tpl
—4.0 - -
r = —<| 440 namut gliniasty, Grunty organiczne
| 50 —_ ciemnoszary na pograniczu (spoiste), )
: — itu préchnicznego Nmg/IH ciemnoszare/Grunt Dr(Cl)/clsiOr 1A w
L (e _ niskoorganiczny (It)
6.0 ~ ~ 570 pyt, szary Pyt, szary
[ °" ~ P Si IE mw | tpl
L et Pt §
= — | 6.50 namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne Or 1A w
L7.0 ~ ~ 6.80 pyh, szary przewarstwiony Pyl, szary przewarstwione
~ namutem gruntami organicznymi
F I~ o~ P//Nm Sior IE mw tpl
~ -
—8.0 P~ ~|
| 8.20 Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
préchniczna, ciemnoszara (Pyt z item), ciemnoszary .
GpH Or(clSi)
9.0
| / 9.50| Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
1-10.0 préchniczna, ciemnoszara (Pyt z item), ciemnoszary 1B w pl
przewarstwiona pytem przewarstwione pytem
[ GpHIIP Or(clSi)si
—11.0 /
12.0 e+ " & [11.70| pospdtka, szara Pospotka, szara
[ 4 e et Po Sa/Gr IH nw | zg
i S~ y 12.50 glina pylasta zwiezla, It z pylem, szaro-bragzowy
-13.0 S szaro-brazowa
140 [~ Gpz siCl
- iy 1A mw tpl
—150 A
| = 15.50 glina zwiezta, It z piaskiem,
-16.0 — brazowo-szara Gzlllp brazowo-szary saClsicl
- - przewarstwiona item przewarstwiony item z I
r ~ 171650 ylastym ylem




KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.N

r 9.9

= Wiertnica: H25-SG
Geo-(ll Profil numer M16 X:5537385.19 | Ukiad geodez.
Y: 7574541.92 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 212.80 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= =] (@] S
v sg| S —_ = . 2
2T 5 E _ E s 2 2 18 | g | £
SoE| 2 o ° k) Opis Litologiczny > o a g NS 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/7K gleba, szara Gb Humus, szary Or
L ~ ~ 0.30 pyt, brgzowy na Pyt, bragzowy/It z pytem i
~ pograniczu gliny piaskiem IE mw | tpl
—1.0 ~ o~ P/G sasiCl/Si
L
r ~ ~ 1.40 pyt, brgzowy na Pyt, brgzowy/It z pytem i IC mpl
20 — 1.80 ograniczu gliny iaskiem
' it prochniczny, Grunt niskoorganiczny
L -_ ciemnoszary na pograniczu IH/Nmg (I¥), ciemnoszary/Grunty or/or(Cl) B w pl
70 —_— namutu gliniastego organiczne
' —3.0
L = —<| 330 namut gliniasty, Grunty organiczne
—_ ciemnoszary na pograniczu (spoiste),
—4.0 — itu prochnicznego ciemnoszare/Grunt .
| o _ Nmg/IH niskoorganiczny (H) Or(Cly/clsiOr 1A mw | tpl
5.0 e
~ ™~ 520 t, sza Pyt, szar .
[ ~ Py v P Y y Si 1D w pl
—6.0 =— —| 5.90| namui, czarny Nm Grunty organiczne, czarne Or 1A
~ ™~ 6.20 t, sza Pyt, szar .
r —~ Py Y P Y y Si IE mw | tpl
L7.0 ~ ~ 6.80 pyth, szary z domieszka Pyt, szary z organika .
—~ organiki P+org orSi ID w pl
7.4 r L. 0.0 740 piasek sredni, szary Ps Piasek sredni, szary MSa IG nw | szg
| 8.0 ~  ~ 7.70 pyt, szary na pograniczu Pyt, szary przewarstwiony
’ ~ gliny pylastej gruntem niskoorganicznym
- ~ o~ prochnicznej P/GpH (pytem z item) Sior(clsi) | ID w pl
o —_—
L S — 9.30 glina zwiezla, It z piaskiem,
—_ ciemnobrazowa na ciemnobrgzowy/Grunt
—10.0 - - pograniczu itu niskoorganiczny (If)
| — préchnicznego Gz/IH Or(Cl)/saCl| IE mw | tpl
—11.0 y d
11.3 L e+~ & [ 1130| pospotka, szara Posp6tka, szara
T e et Po Sal/Gr IH nw zg
120 / 12.00 glina, brazowa na It z pylem i piaskiem,
S pograniczu gliny zwiezlej | G/Gz//Ps | brazowy/ltz piaskiem  saCl/sasiCimsa
przewarstwiona piaskiem przewarstwiona piaskiem —
—13.0 e Srednim Srednim
13.00 [ ™
B ~ —~ it pylasty, szary na It, szary z pytem/Pyt z o
—_ o~ o pograniczu gliny pylastej Ip/Gp item clsi/siCl
1A mw | tpl
—14.0 ~ —
| — 14.20 it, brazowy It, bragzowy
15.0 I Cl
15.7 | 16.0 e+~ & [ 1570| pospotka, szara Pospotka, szara
: e et Po Sa/Gr lic nw | zg
i 1650
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.10

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M17 X:5537398.52 | Ukiad geodez.
Y: 7574540.38 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 213.60 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= 2 2 13
0 Ss| 8 —_ = c (] @ N7t 2
g3 € = | . | E 2 2 I E-J B-
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ORo| & v a g o = g = n
s [2) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vi [__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 glina, bragzowa na It z pylem i piaskiem,
pograniczu pytu brazowy/Pyt
—1.0
/ G/IP Si/sasiCl IE mw | tpl
2.0
| ~ ™~ 220 pyt, jasnoszary p Pyt, jasnoszary Si D w pl
Lﬁ | ~ ™~ 270 pyt, jasnoszary na Pyt, jasnoszary/Pyt z .
ié 30 pograniczu gliny pylastej P/Gp item clSUSi
3.30 L ~ ~ 3.30 pyt, szary p Pyt, szary Sj
40 — 3.70| dlina zwiezla, szara It z piaskiem, szary I[E | mw | tpl
Gz saCl
L 4.80 namut, czarn Grunty organiczne, czarne
50 y Nm yorg Or 1A w
i 5.50| Glina préchniczna, Grunt niskoorganiczny (It ]
6.0 brazowa przewarstwiona GH//Nm z pytem i piaskiem), Or(sasiCl)or 1B mw | tpl
&%g 6.20 namutem brazowy przewarstwiony
r pyt, szary runtami organicznymi D w ol
70 Pyt, szary
L 7.30 pyt, szary Pyt, szary
P Si
8.0
9.0
| 9.20 glina, szara na It z pylem i piaskiem, ) )
pograniczu gliny pylastej | G/Gp+KO | szary/Pyt z item z oclSi/sasiCl
1-10.0 z domieszka kamieni i kamieniami IE
10.00 otoczakéw Pyt z item, szary ze
r glina pylasta, szara z zwirem
| 11.0 domieszka zwiru
| Gp+Z grelSi tpl
-12.0 mw
— ~ = 12.70 it pylasty, szary It, szary z pytem
—13.0 ~ — A
L — o~ -
o —
—14.0 — ~ Ip siCl A
L —
—_—~ —
L =y 15.30 glina zwiezta, brgzowa It z piaskiem, bragzowy
| 16.0 " Gz saCl 1B zw
i 16.50
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.11

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M18 X:5537392.45 | Ukiad geodez.
Y: 7574604.13 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn

Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

Rzedna: 214.50 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= =] (@] S
v sal 8 — = = ) 3 ) 2
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5 =% = ) = £ o) = 8 s | S
ORo| & o S, o > = = 0]
= [9) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vi [__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L 0.20 Glina pylasta Grunt niskoorganiczny
préchniczna, brgzowa (Pyt z item), brazowy
10 GpH or(clsi) | 1B w | pl
2.0 / 2.00 glina z domieszka It z pylem i piaskiem, .
L organiki, bragzowa G+H brazowy z organika orsasiCl e m ol
a0 ~ ™~ 270 pyt, jasnoszary na /G Pyt jasnoszary z pytem i icl/si W P
’ ~ pograniczu gliny piaskiem sasl !
L = —<| 330 namut gliniasty, szary Grunty organiczne
—_— (spoiste), szare ;
—4.0 - Nmg clsior ||
I Pa
r = — | 4.40 namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne Or
~ ™~ 470 pyt, szary Pyt, szary
5.0 ~
[ | e’ |
Pt .
| 6.0 b~ P Si IE mw | tpl
o~
[ |~ |
0 7.00 piasek drobny, szary Pd Piasek drobny, szary FSa IG nw | szg
i 7.50
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.12

Wiertnica: H25-SG

Gmina: Tyczyn

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Zleceniodawca: Promost Consulting

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

Geo-(ll Profil numer M20 X: 5537366.25 | Ukiad geodez.
Y: 7574602.50 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 212.50 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
= =] (@] S
v sg| S —_ = . 2
832 5| E | - | E 5 2 215 | 8] ¢
SoE| 2 o ° k) Opis Litologiczny > o a g NS 2
83> B S a g 2 a 2 |67 2 g
°oR8| & O a £ S s £ | 2|5
= [9) n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ll L _gleba, szara Gb Humus, szary or
L —~ 0.20 pyt, brazowy Pyt, bragzowy
10 o~ P Si
’ Pt
L ~ 1.30 glina pylasta, brgzowa z Pyt z item, brazowy z 1D pl
~ domieszka organiki organika
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.13

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M22 X: 5537381.66 | Ukiad geodez.
Y: 7574698.91 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
. ) . . . . :; | Rzedna: 215.20 m n.p.m.
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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70 7.00




D

KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.14

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M23 X: 5537394.50 | Ukfad geodez.
Y: 7574703.37 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny

Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa

Gmina: Tyczyn

Zleceniodawca: Promost Consulting
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

Rzedna: 217.80 m n.p.m.

7.00

Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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% | 60 ] Pp/G sasiCl/saSi IE
6.00
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.15

Wiertnica: H25-SG

Geo-(ll Profil numer M25 X: 5537362.89 | Ukiad geodez.
Y: 7574810.78 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 214.40 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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Pt
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’ 7.00 pograniczu piasku brazowy/Piasek z ilem i
gliniastego rzewarstwiony pytem
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Zat.Nr: 9.16
| KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: H25-SG
GeEOo-(Tll Profil numer M26 X:5537372.32 | Ukiad geodez.
Y: 7574820.44 PL-2000
Rejon: DW878 Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Tyczyn-Kielnarowa Zleceniodawca: Promost Consulting
Gmina: Tyczyn Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Rzgdna: 216.70 m n.p.m.
Powiat: rzeszowski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 08-11-2021
Wojewddztwo: podkarpackie
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 9.17

Wiertnica: WGS-80

Gmina: Tyczyn

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Lukasz Sadto

GeEOo-mi Profil numer O20N X: 5537245.19 | Uktad geodez.
Y:7575113.96 PL-2000
Miejscowosé: Zleceniodawca: Promost Consulting Sp. z 0.0. Sp.k. System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 217.27 m n.p.m.

Powiat: rzeszowski
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 11-03-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer M1.1

Zak.Nr:

1 10.1

Wiertnica: Cobra Pro

X:5537387.47
Y. 7574091.26

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzesz&ystem wiercenia:

Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw

Nadzér geologiczny: Haton

Rzedna: 212.67 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer M1.2

Zak.Nr:

1 10.2

Wiertnica:

Cobra Pro

X:5537377.48
Y. 7574107.38

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzesz&ystem wiercenia:

Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw

Nadzér geologiczny: Haton

Rzedna: 211.86 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer P1

Zak.Nr:

1 10.3

Wiertnica: Cobra Pro

X:5537308.45
Y. 7573876.82

Ukfad geodez.

PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzes
Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw
Nadzér geologiczny: Haton

Z&GYstem wiercenia:

Rzedna: 213.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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—3.0 - pytem i piaskiem E | mw | tpl
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer P4

Zat.Nr: 10.4

Wiertnica: Cobra Pro

X:5537375.20
Y. 7574696.47

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzesz&ystem wiercenia:

Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw

Nadzér geologiczny: Haton

Rzedna: 214.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer P5

Zat.Nr: 10.5

Wiertnica: Cobra Pro

X:5537352.15
Y. 7574810.57

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzes
Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw

Nadzér geologiczny: Haton

Z&GYstem wiercenia:

Rzedna: 213.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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Profil numer P6

KARTA ARCH. OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 10.6

Wiertnica: Cobra Pro

X:5537257.60
Y. 7574940.05

Ukfad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Tyczyn
Gmina: Tyczyn

Powiat: rzeszowski
Wojewddztwo: podkarpackie

Zleceniodawca: ATTILA ul. Marcina Filipa 56/12, 35-323 Rzes
Wiercenie: Geo-Har, ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszéw

Nadzér geologiczny: Haton

Z&GYstem wiercenia:

Rzedna: 213.60 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 24-07-2020
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Zalacznik nr 11.1-11.24
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GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl



C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

Nr badania: S1 CPTU

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

Poziom z.w.g. : ~12,0 m n.p.m.!

LOKALIZACJA: b.d.

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov O'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,32 0,32 GmH orclSi 1,1 1,1 2,7 0,00 2,9 695 2,8 2,8 - 0,37 ~19 ~6 71 14 10
2 0,33 1,09 0,76 Gt clSi 0,8 0,8 3,3 0,00 3,4 66 12,8 12,8 - 0,47 ~17 ~7 49 12 8
3 1,10 2,29 1,19 Gmiz siCl 0,9 0,9 6,0 0,00 6,3 28 30,9 30,9 - 0,30 ~18 ~15 54 18 13
4 2,30 2,99 0,69 Gm/Gniz clSi/siCl 1,0 1,0 3,6 0,00 3,8 20 48,5 48,5 - 0,27 ~19 ~9 60 19 14
5 3,00 3,94 0,94 n Si 0,8 0,8 21 0,00 2,3 11 63,8 63,8 - 0,47 ~17 ~4 46 12 8
6 3,95 4,88 0,93 n Si 0,5 0,5 1,9 0,01 2,3 6 81,2 81,2 - 0,58 ~15 ~4 29 10 7
7 4,89 5,50 0,61 M/Mp SisaSi 1,0 1,0 1,6 0,01 1,8 9 95,6 95,6 - 0,43 ~18 ~3 57 13 9
8 5,51 5,69 0,18 MNp saSi 2,5 2,5 1,0 0,00 1,0 23 103,2 103,2 - 0,28 ~24 ~2 156 17 12
9 5,70 7,26 1,56 Gm clSi 0,7 0,7 2,9 0,01 3,5 5 119,6 119,6 - 0,49 ~17 ~6 39 11 8
10 7,27 8,31 1,04 n Si 0,6 0,6 1,3 0,02 1,7 3 143,8 143,8 - 0,56 ~15 ~3 27 10 7
11 8,32 8,90 0,58 Gr/n clSi/Si 0,7 0,7 2,8 0,02 3,6 3 158,9 158,9 - 0,49 ~17 ~6 35 11 8
12 8,91 10,06 1,15 n Si 0,9 0,9 1,5 0,02 1,9 4 1751 1751 - 0,45 ~18 ~3 50 12 9
13| 10,07 10,42 0,35 MNp saSi 2,4 2,4 0,9 0,00 1,0 12 189,5 189,5 - 0,30 ~24 ~2 148 17 12
14| 10,43 11,30 0,87 M/Mp SisaSi 1,8 1,8 2,0 0,00 2,4 8 201,4 201,4 - 0,30 ~22 ~5 103 18 12
15| 11,31 11,46 0,15 Mp/Pmr saSi/siSa 5,0 5,0 1,2 0,00 1,2 23 211,6 211,6 - 0,06 ~28 ~3 320 29 20
16| 11,47 11,98 0,51 n/Gm Si/clSi 3,0 3,0 1,9 0,00 21 13 218,3 218,3 - 0,18 ~25 ~5 186 22 16
17 11,99 12,85 0,86 Pr+Z grCSa 5,9 5,9 0,8 0,00 0,8 25 231,0 227,4 0,37 - 33,2 0,0 - 77 64
18| 12,86 14,10 1,24 Po saGr/grSa 19,7 19,7 0,5 0,00 0,5 82 250,3 236,4 0,75 - 40,4 0,0 - 142 118

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 14,1 m p.p.t. - przegtebiono




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

Nr badania: S2 CPTU

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

Poziom z.w.g. : ~11,9 m n.p.m.

LOKALIZACJA: b.d.

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu Qe e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.pt] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,20 0,20 H Or 0,6 0,6 - 0,00 - 465 ~2 ~2 - - - - - - -
2 0,21 1,12 0,91 G /N clSiSi 0,8 0,8 2,6 -0,03 2,6 84 11,8 11,8 - 0,46 ~17 ~5 51 12 9
3 1,13 2,68 1,55 Gmiz siCl 0,8 0,8 5,6 -0,03 5,9 24 34,6 34,6 - 0,31 ~18 ~13 50 18 12
4 2,69 4,07 1,38 Gt clSi 1,2 1,2 2,9 -0,02 3,0 18 62,0 62,0 - 0,36 ~19 ~7 71 15 11
5 4,08 4,29 0,21 Gr/n cISi/Si 0,9 0,9 2,5 -0,02 2,8 10 77,2 77,2 - 0,43 ~18 ~5 53 13 9
6 4,30 5,11 0,81 n Si 0,5 0,5 2,0 -0,04 2,5 5 86,7 86,7 - 0,59 ~15 ~4 28 9 7
7 5,12 6,84 1,72 n Si 0,9 0,9 1,8 -0,02 21 7 110,3 110,3 - 0,45 ~18 ~4 48 13 9
8 6,85 7,28 0,43 M/Mp SisaSi 1,6 1,6 1,6 -0,01 1,8 11 130,6 130,6 - 0,38 ~21 ~4 98 14 10
9 7,29 9,89 2,60 n Si 0,7 0,7 1,9 -0,04 2,4 3 159,0 159,0 - 0,49 ~17 ~4 36 11 8
10 9,90 11,29 1,39 M/Mp SisaSi 1,2 1,2 1,6 -0,02 1,9 5 196,3 196,3 - 0,36 ~20 ~4 65 15 11
11] 11,30 11,91 0,61 M/Mp SisaSi 2,4 2,4 1,4 -0,02 1,6 10 215,4 215,4 - 0,21 ~24 ~4 141 21 15
12] 11,92 12,16 0,24 Pr CSa 4,6 4,6 0,7 -0,01 0,8 20 223,6 222,5 0,31 - 31,9 0,0 - 68 56
13| 12,17 12,34 0,17 n Si 2,7 2,7 1,6 -0,02 21 11 227,5 224,3 - 0,17 ~24 ~4 161 24 17
14| 12,35 12,73 0,38 Ps +Z grMSa 6,7 6,7 0,9 -0,01 1,0 29 232,7 226,7 0,42 - 34,1 0,0 - 83 69
15| 12,74 14,40 1,66 Ps +Z grMSa 13,2 13,2 0,7 0,00 0,7 55 251,2 235,2 0,62 - 38,0 0,0 - 117 97

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 14,4 m p.p.t. - przegtebiono




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

Nr badania: S3 CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

Poziom z.w.g. : ~10,5 m n.p.m.

LOKALIZACJA: b.d.

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,38 0,38 GmH orclSi 1,4 1,4 2,0 0,00 21 561 3,4 3,4 - 0,28 ~20 ~5 88 18 12
2 0,39 0,88 0,49 Gt clSi 0,5 0,5 3,2 0,00 3,3 47 11,4 11,4 - 0,59 ~15 ~6 31 10 7
3 0,89 2,49 1,60 Gmiz siCl 0,7 0,7 5,4 0,00 5,7 24 30,6 30,6 - 0,34 ~17 ~13 45 17 12
4 2,50 3,66 1,16 Gm/Gniz clSi/siCl 0,9 0,9 3,1 0,00 3,3 14 56,2 56,2 - 0,44 ~18 ~7 52 13 9
5 3,67 3,90 0,23 Gm clSi 1,5 1,5 41 0,00 4,3 21 69,4 69,4 - 0,28 ~21 ~10 93 18 13
6 3,91 4,70 0,79 Nmg siclOr 0,8 0,8 2,3 0,01 2,7 9 79,2 79,2 - ~0,48 - - - ~12 ~8
7 4,71 4,85 0,14 MNp saSi 1,2 1,2 1,0 0,01 0,9 13 88,0 88,0 - 0,33 ~20 ~2 75 16 11
8 4,86 6,52 1,66 Nm clsiOr 0,8 0,8 1,7 0,01 2,0 7 104,9 104,9 - ~0,48 - - - ~12 ~8
9 6,53 7,63 1,10 M/Mp SisaSi 1,5 1,5 1,9 0,01 21 11 130,9 130,9 - 0,34 ~21 ~4 92 16 11
10 7,64 8,05 0,41 Nm clsiOr 0,9 0,9 1,9 0,01 2,3 5 145,5 145,5 - ~0,45 - - - ~13 ~9
11 8,06 8,36 0,30 MNp saSi 1,9 1,9 1,5 0,00 1,6 11 152,4 152,4 - 0,34 ~22 ~3 114 16 11
12 8,37 8,64 0,27 Nm clsiOr 1,2 1,2 2,5 -0,01 2,9 7 158,0 158,0 - ~0,34 - - - ~16 ~11
13 8,65 9,49 0,84 Nmg siclOr 0,6 0,6 2,8 -0,03 3,9 3 168,5 168,5 - ~0,53 - - - ~11 ~7
14 9,50 10,88 1,38 n Si 1,1 1,1 1,6 -0,01 2,0 5 189,3 189,3 - 0,41 ~19 ~4 60 14 10
15| 10,89 12,09 1,20 Pr+Z grCSa 5,0 5,0 0,8 0,00 0,8 23 212,7 206,2 0,32 - 32,3 0,0 - 70 58
16| 12,10 13,03 0,93 Ps +Z grMSa 10,6 10,6 0,6 0,00 0,7 48 231,6 214,6 0,56 - 36,7 0,0 - 105 87
17| 13,04 13,83 0,79 Po saGr/grSa 18,9 18,9 0,9 0,00 0,9 84 2475 2221 0,72 - 39,9 0,0 - 138 115
18| 13,84 14,53 0,69 Gm clSi 1,8 1,8 2,9 -0,02 3,5 7 261,7 229,0 - 0,23 ~22 ~7 102 20 14
19| 14,54 14,98 0,44 Gp clsaSi 2,8 2,8 2,8 -0,01 3,1 11 272,9 234,6 - 0,17 ~25 ~7 169 23 16
20| 14,99 15,41 0,42 Gp +Z grclsaSi 6,7 6,7 2,3 -0,01 2,4 27 281,7 239,1 - -0,01 ~30 ~6 414 36 25
21| 15,42 15,51 0,09 Po saGr/grSa 25,6 25,1 0,3 0,00 0,3 103 287,1 242,0 0,82 - 41,7 0,0 - 158 131

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,5 m p.p.t. - przegtebiono




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: S7 CPTU Poziom z.w.g. : ~10,5 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu . Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov O'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,47 0,47 GmH orclSi 1,7 1,7 2,0 -0,02 2,1 729 4.3 4.3 - 0,24 ~22 ~5 111 20 14
2 0,48 1,36 0,88 Gn/Gmiz clSi/siCl 1,2 1,2 3,5 -0,05 3,6 76 17,0 17,0 - 0,33 ~20 ~8 75 16 11
3 1,37 1,82 0,45 Gnz/Gmr siCl/cISi 0,4 0,4 3,0 -0,11 3,3 14 29,5 29,5 - 0,46 ~14 ~7 26 13 9
4 1,83 2,68 0,85 Gz siCl 0,5 0,5 4,6 -0,11 5,1 11 41,3 41,3 - 0,43 ~15 ~10 29 13 9
5 2,69 3,13 0,44 Gniz/Gmr siCl/clSi 0,4 0,4 3,3 -0,16 3,9 6 53,0 53,0 - 0,50 ~13 ~7 21 12 8
6 3,14 4,02 0,88 n Si 0,4 0,4 1,2 -0,13 1,4 5 65,1 65,1 - 0,66 ~13 ~2 21 8 6
7 4,03 6,40 2,37 n Si 0,7 0,7 1,4 0,01 1,7 6 95,0 95,0 - 0,52 ~16 ~3 36 11 8
8 6,41 6,77 0,36 M/Np Si/saSi 2,2 2,2 1,6 -0,01 1,8 17 120,6 120,6 - 0,29 ~23 ~4 139 17 12
9 6,78 7,41 0,63 n Si 1,5 1,4 2,2 -0,05 2,4 10 130,3 130,3 - 0,32 ~21 ~5 86 17 12
10 7,42 7,97 0,55 n Si 1,0 0,9 2,0 -0,08 2,4 6 141,6 141,6 - 0,41 ~18 ~4 52 13 9
11 7,98 8,34 0,36 Nn/Gm Si/clSi 0,7 0,7 2,0 -0,12 2,7 3 150,2 150,2 - 0,51 ~16 ~4 34 11 8
12 8,35 9,04 0,69 n Si 1,1 1,1 1,8 -0,06 2,1 6 160,2 160,2 - 0,41 ~19 ~4 64 13 9
13 9,05 9,92 0,87 Nn/Gm Si/clSi 0,7 0,7 2,0 -0,06 2,7 3 174,9 174,9 - 0,51 ~16 ~4 33 11 8
14 9,93 10,51 0,58 n Si 1,0 1,0 1,4 -0,01 1,8 4 188,5 188,5 - 0,45 ~18 ~3 51 12 9
15| 10,52 11,07 0,55 Pr+Z grCSa 3,1 3,0 0,8 -0,03 0,9 14 198,8 196,1 0,17 - 29,4 0,0 - 54 45
16| 11,08 11,32 0,24 Ps +Z grMSa 7,9 7,9 0,8 -0,01 0,9 38 205,7 1991 0,47 - 35,0 0,0 - 90 75
17| 11,33 12,47 1,14 Po saGr/grSa 26,1 26,1 0,7 0,00 0,7 126 219,0 205,6 0,82 - 41,7 0,0 - 160 133
18| 12,48 13,10 0,62 Gz siCl 2,1 2,0 4,8 -0,06 5,8 8 236,0 214,0 - 0,14 ~23 ~13 116 26 18

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 13,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

Nr badania: S9 CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

Poziom z.w.g. : ~10,2 m n.p.m."

LOKALIZACJA: b.d.

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu . Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,46 0,46 GmH orclSi 0,6 0,6 3,5 0,00 3,9 409 4,0 4,0 - 0,44 ~16 ~8 39 13 9
2 0,47 1,09 0,62 Gt clSi 0,8 0,8 3,6 0,00 3,7 61 13,9 13,9 - 0,45 ~18 ~8 52 13 9
3 1,10 2,04 0,94 Gmiz siCl 0,6 0,6 49 0,00 5,2 19 28,3 28,3 - 0,41 ~15 ~11 33 14 10
4 2,05 2,53 0,48 Gmiz siCl 0,3 0,3 6,0 0,01 6,9 7 41,2 41,2 - 0,52 ~13 ~12 19 11 8
5 2,54 2,91 0,37 Nmg siclOr 0,7 0,7 3,5 0,01 4,0 14 49,0 49,0 - ~0,49 - - - ~12 ~8
6 2,92 3,63 0,71 n Si 1,6 1,6 1,6 0,00 1,7 27 59,5 59,5 - 0,37 ~22 ~4 104 15 10
7 3,64 5,54 1,90 Gt clSi 0,5 0,5 3,0 0,02 3,6 5 83,9 83,9 - 0,58 ~15 ~6 29 10 7
8 5,55 6,13 0,58 n Si 0,7 0,7 1,9 0,02 2,3 6 106,8 106,8 - 0,50 ~17 ~4 38 11 8
9 6,14 6,69 0,55 M/MNp Si/saSi 1,1 1,1 1,4 0,01 1,6 8 117,5 117,5 - 0,41 ~19 ~3 62 14 9
10 6,70 7,38 0,68 n Si 0,7 0,7 1,3 0,02 1,6 5 129,2 129,2 - 0,49 ~17 ~3 39 12 8
11 7,39 8,73 1,34 Gt clSi 0,6 0,6 3,2 0,03 4.2 3 148,0 148,0 - 0,52 ~16 ~7 32 11 8
12 8,74 9,73 0,99 G/lN clSi/Si 0,8 0,8 2,8 0,03 3,6 4 169,7 169,7 - 0,47 ~17 ~6 38 12 8
13 9,74 10,16 0,42 n Si 1,4 1,4 1,9 0,02 2,2 7 183,0 183,0 - 0,34 ~20 ~4 79 16 11
14| 10,17 10,88 0,71 Ps MSa 4.3 4.3 0,7 0,00 0,7 21 193,2 190,4 0,28 - 31,4 0,0 - 65 54
15| 10,89 11,03 0,14 n Si 2,6 2,6 1,9 0,01 2,4 12 200,9 193,8 - 0,22 ~24 ~5 155 21 15
16| 11,04 11,40 0,36 Pr+Z grCSa 4.3 43 0,9 0,00 0,9 21 205,5 195,9 0,28 - 31,5 0,0 - 65 54
17| 11,41 12,85 1,44 Po saGr/grSa 15,4 15,4 0,6 0,00 0,6 75 221,9 203,4 0,66 - 38,7 0,0 - 125 104
18| 12,86 13,02 0,16 Pg +Z grclSa 6,5 6,5 2,1 -0,01 2,3 30 237,1 210,8 - -0,01 ~30 ~6 413 35 25
19| 13,03 13,34 0,31 Ps +Z grMSa 16,7 16,7 0,9 0,00 0,9 77 2418 213,1 0,69 - 39,3 0,0 - 131 108
20| 13,35 13,57 0,22 Pg +Z grclSa 8,1 8,1 2,2 -0,01 2,5 36 2472 215,8 - -0,08 ~31 ~7 465 42 29
21 13,58 14,28 0,70 Gp clsaSi 47 47 2,7 -0,02 2,9 20 256,8 220,8 - -0,04 ~28 ~8 287 39 27
22| 14,29 14,61 0,32 G saclSi 3,6 3,6 4.2 -0,02 4,6 15 267,3 226,2 - 0,03 ~26 ~12 217 33 23
23| 14,62 14,95 0,33 Gp clsaSi 5,2 5,1 3,5 -0,02 3,7 21 274,0 229,7 - -0,03 ~29 ~10 320 37 26
24| 14,96 15,10 0,14 Gz siCl 3,0 3,0 5,4 -0,03 6,7 12 278,9 232,3 - 0,02 ~25 ~15 172 35 25

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: S10 CPTU Poziom z.w.g. : ~12,3 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu o Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,36 0,36 GpH orclsaSi 1,2 1,2 1,8 0,00 1,9 689 3,2 3,2 - 0,33 ~20 ~4 77 15 11
2 0,37 1,02 0,65 Gm clSi 0,8 0,8 3,4 -0,03 3,4 66 12,5 12,5 - 0,47 ~17 ~7 49 12 8
3 1,03 1,84 0,81 Gmiz siCl 0,6 0,6 4,7 -0,04 5,0 23 26,1 26,1 - 0,39 ~16 ~11 36 15 10
4 1,85 2,87 1,02 Gmz/Gm siCl/cISi 0,2 0,2 2,9 0,02 3,6 5 42,5 42,5 - 0,61 ~11 ~6 12 9 7
5 2,88 3,17 0,29 Gr/n clSi/Si 0,4 0,4 1,5 0,12 1,7 6 54,3 54,3 - 0,66 ~13 ~3 22 8 6
6 3,18 3,64 0,46 Gt clSi 1,1 1,1 3,6 -0,07 3,9 17 61,4 61,4 - 0,37 ~19 ~8 67 15 10
7 3,65 3,92 0,27 Gr/n cISi/Si 2,0 1,9 2,6 -0,04 2,8 27 68,5 68,5 - 0,21 ~23 ~6 122 21 15
8 3,93 4,09 0,16 Gr/n clSi/Si 0,7 0,7 1,6 -0,14 1,9 9 72,8 72,8 - 0,50 ~17 ~3 44 12 8
9 4,10 4,43 0,33 MNp saSi 1,2 1,2 1,4 -0,07 1,5 15 77,6 77,6 - 0,35 ~20 ~3 76 15 11
10 4,44 6,37 1,93 n Si 0,5 0,5 2,3 -0,14 2,9 4 98,5 98,5 - 0,58 ~15 ~4 28 9 7
11 6,38 8,09 1,71 n Si 1,1 1,1 1,8 0,02 2,0 7 132,4 132,4 - 0,39 ~19 ~4 62 14 10
12 8,10 8,51 0,41 MNp saSi 2,6 2,6 1,6 -0,01 1,7 16 152,6 152,6 - 0,24 ~24 ~4 162 19 14
13 8,52 9,26 0,74 Gt clSi 1,4 1,4 2,6 -0,05 3,0 7 163,9 163,9 - 0,31 ~21 ~6 78 17 12
14 9,27 10,86 1,59 n/Gm Si/clSi 1,0 1,0 21 -0,07 2,7 5 186,0 186,0 - 0,39 ~19 ~5 56 14 10
15| 10,87 11,46 0,59 MNp saSi 3,1 3,0 0,6 -0,03 0,6 14 206,9 206,9 - 0,23 ~25 ~1 189 20 14
16| 11,47 12,09 0,62 M/MNp Si/saSi 2,0 2,0 1,2 -0,05 1,4 8 219,0 219,0 - 0,35 ~23 ~3 117 15 11
17] 12,10 12,28 0,18 n Si 1,1 1,1 1,4 -0,13 21 4 226,9 226,9 - 0,41 ~19 ~3 61 14 10
18| 12,29 12,97 0,68 Ps +Z grMSa 20,0 20,0 0,5 0,00 0,5 85 235,1 232,1 0,75 - 40,4 0,0 - 143 119
19| 12,98 13,20 0,22 Po saGr/grSa 35,5 35,6 0,4 0,00 0,4 149 243,9 236,4 0,93 - 43,8 0,0 - 185 154
20| 13,21 13,73 0,52 Ps +Z grMSa 13,8 13,8 1,4 -0,01 1,4 56 251,0 239,9 0,63 - 38,2 0,0 - 119 99
21 13,74 14,15 0,41 Gpz sisaCl 4,3 4,3 4,5 -0,02 4,9 16 260,1 244,3 - -0,01 ~27 ~13 261 36 25
22| 14,16 15,10 0,94 Gz siCl 2,1 2,1 6,6 -0,05 7,8 7 273,4 250,9 - 0,10 ~23 ~18 118 29 20

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: S11 CPTU Poziom z.w.g. : ~11,0 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu . Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.

nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov O'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey

[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,26 0,26 GpH orclsaSi 1,1 1,1 1,7 0,00 1,9 893 2,2 2,2 - 0,36 ~19 ~4 69 14 10
2 0,27 0,79 0,52 Gt clSi 0,6 0,6 3,7 0,00 3,7 73 9,4 9,4 - 0,54 ~16 ~7 39 10 7
3 0,80 2,44 1,64 Gz siCl 0,8 0,8 5,6 0,00 5,8 30 29,4 29,4 - 0,31 ~18 ~13 51 18 12
4 2,45 3,04 0,59 Gt clSi 1,0 1,0 3,2 0,00 3,4 19 50,1 50,1 - 0,36 ~19 ~7 63 16 11

5 3,05 4,49 1,44 Gt clSi 0,5 0,5 3,0 0,02 3,5 6 69,0 69,0 - 0,60 ~15 ~6 27 9 6
6 4,50 5,30 0,80 Gn/Gmiz clSi/siCl 0,5 0,5 4.1 0,03 5,1 4 89,5 89,5 - 0,46 ~14 ~9 23 13 9
7 5,31 6,50 1,19 G/lN clSi/Si 0,7 0,7 3,3 0,02 3,9 5 107,8 107,8 - 0,51 ~16 ~7 37 11 8
8 6,51 9,47 2,96 n Si 0,6 0,6 1,6 0,04 2,2 3 146,2 146,2 - 0,56 ~15 ~3 27 10 7
9 9,48 11,04 1,56 n Si 0,9 0,9 1,7 0,03 2,2 4 188,0 188,0 - 0,43 ~18 ~4 46 13 9
10| 11,05 11,35 0,30 Ps/Pg MSa/clSa 4.3 4.3 0,7 0,01 0,8 20 205,3 203,7 0,28 - 31,6 0,0 - 65 54
11 11,36 11,67 0,31 MNp saSi 2,8 2,8 1,5 -0,01 1,6 13 211,2 206,4 - 0,24 ~25 ~4 171 20 14
12| 11,68 11,77 0,09 n Si 1,8 1,9 1,4 -0,02 2,2 8 215,3 208,5 - 0,25 ~22 ~4 110 20 14
13| 11,78 12,15 0,37 Mp +K cosaSi 45 4.5 1,0 -0,01 1,0 20 220,1 211,0 - 0,11 ~28 ~3 286 26 18
14| 12,16 12,82 0,66 Po saGr/grSa 15,7 15,7 1,2 0,00 1,2 72 230,1 215,9 0,67 - 38,9 0,0 - 127 105
15| 12,83 12,96 0,13 Gmiz siCl 2,8 2,9 47 0,01 6,3 12 237,7 219,5 - 0,09 ~25 ~13 169 29 21

16| 12,97 13,09 0,12 Pg siclSa 4.4 4.4 1,4 0,00 1,3 19 240,4 220,9 - 0,09 ~28 ~4 272 27 19
17| 13,10 13,94 0,84 Grmz/Im siCl 1,7 1,7 4.5 -0,03 5,5 6 249,8 2254 - 0,19 ~22 ~12 93 23 16
18| 13,95 14,06 0,11 Pg siclSa 5,2 5,2 3,0 -0,01 3,0 21 259,1 230,0 - 0,02 ~28 ~8 325 32 23
19| 14,07 14,92 0,85 | Cl 2,1 2,1 5,5 -0,02 6,4 8 268,7 234,9 - 0,05 ~23 ~15 115 35 24
20| 14,93 15,10 0,17 Gpz sisaCl 4,1 4,1 4,2 -0,01 4,8 16 278,9 240,0 - -0,01 ~27 ~12 250 37 26

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,1 m p.p.t.

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: $S12 CPTU Poziom z.w.g. : ~9,9 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu o Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,38 0,38 H Or 0,9 0,9 - 0,00 - 550 ~3 ~3 - - - - - - -
2 0,39 1,11 0,72 G/lN clSi/Si 0,6 0,6 2,9 0,00 3,0 45 13,4 13,4 - 0,55 ~16 ~6 37 10 7
3 1,12 1,64 0,52 Mp saSi 1,5 1,5 1,3 0,00 1,3 59 25,1 25,1 - 0,35 ~21 ~3 98 15 11
4 1,65 2,19 0,54 n Si 1,1 1,1 2,0 0,00 2,0 30 35,4 35,4 - 0,37 ~19 ~4 69 15 10
5 2,20 3,51 1,31 M/Mp SisaSi 0,9 0,9 2,0 0,00 2,2 15 52,8 52,8 - 0,49 ~17 ~4 53 11 8
6 3,52 3,74 0,22 n Si 0,4 0,4 1,8 0,00 2,4 5 67,2 67,2 - 0,67 ~13 ~3 21 8 6
7 3,75 5,48 1,73 MNp saSi 1,4 1,4 0,8 0,00 0,9 16 85,9 85,9 - 0,46 ~21 ~2 89 12 8
8 5,49 5,64 0,15 n Si 0,7 0,7 2,3 -0,01 3,0 6 104,1 104,1 - 0,51 ~17 ~5 42 11 8
9 5,65 6,27 0,62 MNp saSi 1,9 1,9 0,9 0,00 0,9 16 111,7 111,7 - 0,38 ~22 ~2 116 14 10
10 6,28 7,37 1,09 Gn/Gmiz clSi/siCl 0,6 0,6 3,5 0,00 47 4 127,8 127,8 - 0,41 ~15 ~8 29 14 10
11 7,38 7,83 0,45 Mp saSi 1,8 1,8 1,7 0,00 1,9 12 142,2 142,2 - 0,35 ~22 ~4 112 15 11
12 7,84 9,02 1,18 M Si 1,1 1,1 2,1 0,00 2,5 6 157,8 157,8 - 0,39 ~19 ~5 58 14 10
13 9,03 9,32 0,29 MNp saSi 2,3 2,3 1,2 0,00 1,3 12 171,9 171,9 - 0,29 ~24 ~3 140 17 12
14 9,33 9,89 0,56 M/MNp Si/saSi 1,7 1,7 1,6 -0,02 2,0 9 180,3 180,3 - 0,36 ~21 ~4 102 15 11
15 9,90 10,15 0,25 Mp +K cosaSi 5,6 5,7 1,6 0,00 1,7 29 188,5 187,6 - 0,03 ~29 ~4 351 32 22
16| 10,16 10,30 0,14 Gt clSi 1,2 1,2 3,7 0,00 6,3 5 192,5 189,7 - 0,39 ~19 ~8 67 15 10
17| 10,31 10,52 0,21 Ps MSa 6,3 6,3 0,7 0,00 0,7 32 195,8 191,2 0,39 - 33,6 0,0 - 79 66
18| 10,53 10,70 0,17 Pg siclSa 4.1 4.1 1,8 -0,01 2,1 20 199,6 193,0 - 0,14 ~27 ~5 260 25 17
19| 10,71 11,08 0,37 Ps +Z grMSa 11,9 11,9 1,0 -0,01 1,0 60 204,8 195,5 0,59 - 37,3 0,0 - 111 92
20| 11,09 11,44 0,35 Pg +Z grclSa 4.2 4.2 2,7 -0,02 3,0 20 211,9 199,0 - 0,09 ~27 ~7 265 28 20
21 11,45 11,93 0,48 Gz siCl 1,6 1,6 5,6 -0,06 6,7 7 220,2 203,1 - 0,17 ~21 ~15 86 24 17
22| 11,94 13,65 1,71 Gz siCl 2,3 2,3 5,0 -0,04 5,7 10 2415 213,6 - 0,09 ~24 ~14 133 29 21
23| 13,66 15,10 1,44 Gz siCl 3,4 3,4 5,4 -0,03 6,0 14 272,2 229,0 - 0,00 ~26 ~15 199 37 26

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: $13 CPTU Poziom z.w.g. : ~10,7 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu o Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.

nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey

[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,38 0,38 GpH orclsaSi 1,7 1,7 2,0 0,00 2,1 825 3,4 3,4 - 0,24 ~22 ~5 107 19 14
2 0,39 0,54 0,15 Gmiz siCl 0,4 0,4 3,5 -0,02 3,9 42 8,3 8,3 - 0,53 ~13 ~7 22 11 8
3 0,55 0,92 0,37 Gniz/Gmr siCl/cISi 0,7 0,7 4.1 -0,01 4.2 51 13,2 13,2 - 0,36 ~16 ~9 42 16 11

4 0,93 1,67 0,74 Gmz/Nmg siCl/siclOr 0,6 0,6 7.4 0,01 7,7 27 23,5 23,5 - 0,37 ~16 ~17 39 16 11

5 1,68 2,12 0,44 Gniz/Gmr siCl/cISi 0,8 0,8 4.8 0,00 5,0 23 34,4 34,4 - 0,32 ~17 ~11 49 18 12
6 2,13 3,09 0,96 Gmiz siCl 0,5 0,5 5,3 0,04 5,8 10 47,3 47,3 - 0,42 ~15 ~12 31 14 10
7 3,10 3,46 0,36 Gz siCl 0,8 0,8 4.8 0,06 5,1 13 59,4 59,4 - 0,32 ~17 ~12 47 18 12
8 3,47 4,91 1,44 Gn/Gmiz clSi/siCl 0,5 0,6 3,5 0,20 4,0 6 75,9 75,9 - 0,42 ~15 ~8 29 14 10
9 4,92 5,56 0,64 Gnz/Gmr - 0,7 0,7 4.3 0,15 49 7 94,9 94,9 - 0,36 ~17 ~10 38 16 11

10 5,57 7,48 1,91 n/Gm - 0,7 0,8 2,5 0,16 3,0 5 118,6 118,6 - 0,49 ~17 ~5 40 12 8
11 7,49 7,93 0,44 M/MNp Si/saSi 1,7 1,7 3,1 0,00 3,3 11 140,7 140,7 - 0,24 ~22 ~8 103 20 14
12 7,94 8,61 0,67 n Si 1,4 1,4 1,7 -0,03 2,0 8 151,5 151,5 - 0,31 ~21 ~4 81 17 12
13 8,62 10,40 1,78 Mp/Pm saSi/siSa 3,7 3,7 1,0 -0,01 1,1 20 175,8 175,8 - 0,17 ~27 ~3 236 23 16
14| 10,41 10,73 0,32 MNp saSi 2,7 2,7 1,3 -0,01 1,5 13 197,0 197,0 - 0,28 ~25 ~3 165 18 12
15| 10,74 10,90 0,16 Ps MSa 5,5 5,5 0,8 -0,01 0,9 26 201,7 200,7 0,35 - 32,9 0,0 - 74 62
16| 10,91 11,28 0,37 Ps +Z grMSa 18,2 18,2 0,5 0,00 0,5 88 206,7 203,1 0,72 - 39,9 0,0 - 137 114
17| 11,29 12,22 0,93 Po saGr/grSa 44,8 44,8 0,6 0,00 0,6 212 219,7 209,7 0,98 - 45,2 0,0 - 205 170
18| 12,23 12,72 0,49 Ps +Z grMSa 14,3 14,3 1,2 -0,01 1,3 65 233,8 216,8 0,63 - 38,1 0,0 - 119 99
19| 12,73 13,53 0,80 Gz siCl 3,3 3,3 4.4 -0,03 4.8 14 246,3 222,8 - 0,00 ~26 ~12 194 37 26
20| 13,54 13,93 0,39 Pg siclSa 6,9 6,8 3,3 -0,01 3,5 29 258,4 229,1 - -0,06 ~30 ~10 424 40 28
21 13,94 14,69 0,75 Gpz sisaCl 4.1 4.1 4,0 -0,03 4.3 16 270,2 235,2 - 0,00 ~27 ~11 248 35 25
22| 14,70 14,86 0,16 Pg siclSa 71 7,0 3,7 -0,01 3,8 28 279,5 240,1 - -0,06 ~30 ~11 441 40 28
23| 14,87 15,10 0,23 Gz siCl 3,8 3,8 4,4 -0,03 5,0 15 283,7 242,2 - -0,03 ~27 ~13 226 41 28

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 15,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: S18 CPTU Poziom z.w.g. : b.d.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu . Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,52 0,52 H Or 0,4 0,4 - 0,00 - 356 ~5 ~5 - - - - - - -
2 0,53 0,76 0,23 Gp clsaSi 1,0 1,0 2,5 0,00 2,6 89 11,3 11,3 - 0,45 ~19 ~5 66 13 9
3 0,77 0,96 0,19 Ps/Pg MSa/clSa 5,0 5,0 1,5 0,00 1,5 331 15,2 15,2 0,33 - 32,3 0,0 - 70 58
4 0,97 1,08 0,11 Gp clsaSi 2,3 2,3 1,9 0,00 2,2 128 18,1 18,1 - 0,26 ~24 ~5 153 19 13
5 1,09 1,26 0,17 Ps/Pg MSa/clSa 47 47 1,5 0,00 1,5 225 20,8 20,8 0,31 - 31,9 0,0 - 68 56
6 1,27 1,70 0,43 Gt clSi 2,0 2,0 3,3 0,00 3,3 75 26,6 26,6 - 0,21 ~23 ~8 127 22 15
7 1,71 1,90 0,19 Gt clSi 2,4 2,4 3,7 0,00 3,7 72 32,8 32,8 - 0,15 ~24 ~10 152 25 17
8 1,91 2,40 0,49 G/lN clSi/Si 1,4 1,4 2,9 0,00 3,0 34 39,5 39,5 - 0,31 ~20 ~7 85 17 12
9 2,41 3,60 1,19 Gm/lN clSi/Si 0,9 0,9 3,1 0,00 3,3 16 55,4 55,4 - 0,43 ~18 ~7 55 13 9
10 3,61 4,99 1,38 Gmiz siCl 1,2 1,2 4,6 0,01 49 14 79,6 79,6 - 0,26 ~20 ~11 69 20 14
11 5,00 5,33 0,33 Gn/Gmiz clSi/siCl 2,1 2,1 4.4 0,01 4,6 21 95,8 95,8 - 0,18 ~23 ~11 129 23 16
12 5,34 5,96 0,62 Gt clSi 1,7 1,7 2,7 0,02 2,9 15 105,2 105,2 - 0,25 ~22 ~7 102 20 14
13 5,97 6,50 0,53 n Si 1,4 1,4 1,8 0,03 1,9 11 116,3 116,3 - 0,30 ~21 ~4 83 17 12
14 6,51 7,21 0,70 M /Mp SisaSi 2,1 2,1 2,0 0,00 2,2 15 128,4 128,4 - 0,22 ~23 ~5 125 21 15
15 7,22 7,99 0,77 n Si 1,6 1,6 1,9 0,01 2,1 10 142,7 142,7 - 0,26 ~21 ~5 93 19 13
16 8,00 8,41 0,41 N/Gm Si/clSi 1,9 1,9 2,6 0,01 2,9 11 154,2 154,2 - 0,21 ~22 ~7 112 21 15
17 8,42 9,08 0,66 M/MNp Si/saSi 1,5 1,5 1,4 0,03 1,6 8 164,6 164,6 - 0,31 ~21 ~3 86 17 12
18 9,09 9,38 0,29 P siSa 4.8 4.8 1,0 0,01 1,0 27 173,6 173,6 0,31 - 32,1 0,0 - 69 57
19 9,39 9,92 0,53 Mp saSi 2,0 2,0 1,3 0,01 1,5 10 181,44 181,44 - 0,35 ~23 ~3 123 15 11
20 9,93 11,47 1,54 Gt clSi 2,5 2,6 3,5 0,01 3,8 12 201,8 201,8 - 0,15 ~24 ~9 153 25 17
21 11,48 12,10 0,62 G1/lN clSi/Si 4,0 4,0 3,5 0,01 3,8 17 223,2 223,2 - 0,04 ~27 ~10 244 32 22

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 12,1 m p.p.t.

1 nie mozna ustalié na podstawie analizy wykresu u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dia przyjetego poziomu z.w.g. ponizej gtebokosci rozpoznania




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Nr badania: $S19 CPTU Poziom z.w.g. : ~10,8 m n.p.m.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu . Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametréw Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1| [mp.pt] | [mp.p.t] [m] /] - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [-] [%] [-] [KPa] [KPa] [-] [-] [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,26 0,26 nN - 1,6 1,6 - 0,00 - 1408 ~2 ~2 - - - - - - -
2 0,27 1,00 0,73 Gm/Gniz clSi/siCl 0,7 0,7 3,8 -0,07 3,9 71 11,3 11,3 - 0,36 ~17 ~9 43 16 11
3 1,01 1,76 0,75 Gmiz siCl 1,0 1,0 4,9 -0,04 5,1 39 25,1 25,1 - 0,27 ~19 ~12 61 19 14
4 1,77 2,49 0,72 Gm/Gniz clSi/siCl 1,3 1,3 4,0 -0,03 4,2 32 38,9 38,9 - 0,21 ~20 ~10 79 22 16
5 2,50 3,83 1,33 Gt clSi 0,9 0,9 3,1 -0,05 3,4 14 58,3 58,3 - 0,44 ~18 ~7 53 13 9
6 3,84 4,50 0,66 n Si 0,4 0,4 2,2 -0,10 2,8 5 76,8 76,8 - 0,64 ~14 ~4 23 8 6
7 4,51 5,42 0,91 MNp saSi 0,4 0,4 0,9 -0,11 1,2 4 91,2 91,2 - 0,68 ~14 ~2 22 8 6
8 5,43 5,82 0,39 Mp saSi 1,3 1,3 0,8 -0,02 0,9 11 103,4 103,4 - 0,46 ~20 ~2 77 12 8
9 5,83 6,44 0,61 M/Np Si/saSi 0,8 0,8 0,8 -0,04 1,0 6 113,0 113,0 - 0,50 ~17 ~2 44 11 8
10 6,45 6,82 0,37 n Si 1,3 1,3 1,7 -0,03 1,9 9 122,3 122,3 - 0,33 ~20 ~4 74 16 11
11 6,83 7,24 0,41 Gm clSi 21 21 3,4 -0,02 3,6 15 130,0 130,0 - 0,22 ~23 ~8 126 21 14
12 7,25 8,06 0,81 Nmg /Mp siclOrsaSi 1,4 1,4 2,2 -0,05 2,6 9 141,8 141,8 - ~0,36 - - - ~15 ~11
13 8,07 9,16 1,09 n Si 0,7 0,7 21 -0,13 2,9 3 159,8 159,8 - 0,50 ~17 ~4 35 11 8
14 9,17 10,26 1,09 n Si 1,1 1,1 2,0 -0,08 2,4 5 180,2 180,2 - 0,38 ~19 ~4 58 14 10
15| 10,27 10,77 0,50 n Si 1,5 1,5 1,8 -0,05 2,2 7 195,4 195,4 - 0,29 ~21 ~4 84 18 12
16| 10,78 12,25 1,47 Mp +K cosaSi 4,9 4,9 0,8 -0,02 0,9 23 215,3 208,7 - 0,09 ~28 ~2 311 28 20
17| 12,26 13,10 0,84 Po saGr/grSa 26,1 26,1 0,6 0,00 0,6 117 238,3 220,4 0,82 - 41,7 0,0 - 159 132

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 13,1 m p.p.t.




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

Nr badania: $20 CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: b.d.

Poziom z.w.g. : b.d.!

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu . (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.

nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu qc e Ry Bq Fy Q: Ov 0'vo Ip i o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,13 0,13 H Or 0,7 0,7 - -0,02 - 536 ~1 ~1 - - - - - - -
2 0,14 0,58 0,44 Ps +Z grMSa 5,1 5,1 1,5 0,00 1,5 1061 5,6 5,6 0,31 - 32,1 0,0 - 70 58
3 0,59 1,01 0,42 Gm clSi 1,1 1,1 2,9 -0,01 3,0 85 13,6 13,6 - 0,40 ~19 ~7 69 14 10
4 1,02 1,54 0,52 MNp saSi 21 21 1,6 -0,01 1,6 95 22,7 22,7 - 0,29 ~23 ~4 140 17 12
5 1,55 2,18 0,63 G /P clSisiSa 1,3 1,3 2,7 -0,04 2,9 37 33,9 33,9 - 0,30 ~20 ~6 82 18 12
6 2,19 2,35 0,16 Gt clSi 0,6 0,6 3,3 -0,12 3,7 13 41,5 41,5 - 0,41 ~16 ~7 35 14 10
7 2,36 3,05 0,69 n Si 1,1 1,1 2,2 -0,06 2,3 21 49,6 49,6 - 0,37 ~19 ~5 68 15 10
8 3,06 4,67 1,61 Gmz/Gm siCl/cISi 1,6 1,6 41 -0,04 4,4 21 71,5 71,5 - 0,18 ~21 ~11 95 24 17
9 4,68 4,98 0,30 Gmz/Gm siCl/cISi 1,1 1,1 4,9 -0,06 5,3 12 89,7 89,7 - 0,24 ~19 ~12 67 21 15
10 4,99 5,78 0,79 Gm/Gniz clSi/siCl 0,6 0,6 4,0 -0,13 4,9 5 99,8 99,8 - 0,39 ~16 ~9 33 15 11
11 5,79 6,66 0,87 Gm clSi 1,2 1,2 3,4 -0,06 3,8 9 115,3 115,3 - 0,32 ~20 ~8 70 17 12
12 6,67 7,24 0,57 Gt clSi 0,8 0,8 2,5 -0,08 3,0 5 129,0 129,0 - 0,44 ~18 ~5 46 13 9
13 7,25 7,80 0,55 MNp saSi 1,7 1,6 1,8 -0,04 2,0 11 139,8 139,8 - 0,35 ~22 ~4 100 15 11
14 7,81 10,58 2,77 n Si 1,0 1,0 2,0 -0,06 2,4 5 171,3 171,3 - 0,38 ~19 ~4 57 14 10
15| 10,59 11,01 0,42 MNp saSi 2,3 2,3 1,9 -0,02 21 10 201,5 201,5 - 0,26 ~24 ~5 138 18 13
16| 11,02 11,30 0,28 Mp/Pm saSi/siSa 4,0 3,9 1,4 -0,02 1,4 18 208,7 208,7 - 0,15 ~27 ~4 248 24 17
171 11,31 13,83 2,52 n Si 1,3 1,3 1,8 -0,06 2,3 5 235,5 235,5 - 0,32 ~20 ~4 71 16 12
18| 13,84 14,41 0,57 Mp +K cosaSi 71 7,0 1,4 -0,01 1,5 26 265,5 265,5 - -0,03 ~30 ~4 431 37 26
19| 14,42 14,71 0,29 n Si 1,8 1,8 2,4 -0,05 3,0 6 2744 274,4 - 0,24 ~22 ~6 102 20 14
20| 14,72 14,91 0,19 Pg siclSa 55 55 1,6 -0,01 1,8 19 279,3 279,3 - 0,04 ~29 ~4 346 31 22
21 14,92 15,38 0,46 Ps/Pg MSa/clSa 9,7 9,7 1,8 -0,01 1,8 33 285,5 285,5 0,53 - 36,2 0,0 - 100 83
22| 15,39 16,00 0,61 Gpz sisaCl 3,5 3,5 4,0 -0,02 4,5 11 295,9 295,9 - 0,04 ~26 ~11 211 32 23

1 nie mozna ustalié na podstawie analizy wykresu u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dia przyjetego poziomu z.w.g. ponizej gtebokosci rozpoznania

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 16,0 m p.p.t. - przegtebiono
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Whyniki archiwalnych badan sonda

statyczng CPT-u

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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SONDOWANIE STATYCZNE CPTU PROCEDURA BADANIA ZGODNA Z PN-EN ISO 22476-1:2013| Nr badania: S-M9 CPTU

Zleceniodawca: GEO-MI | Temat / lokalizacja: DW 878 Tyczyn-Kielnarowa Data wykonania badania: 09-11-2021
opér stozka q, [MPa]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
opor stozka g, [kPa] ————— opor tarcia na pobocznicy tulei ciernej fy ——— q. [MPa] (skala log.) ———  wspdtczynnik tarcia A; [-] =——— ci$nienie porowe u, [kPa]
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n BAARS Operator:  Robert Domagata Oszacowany poziom z.w.g. [m p.p.t.]: b.d. Numer uzytego stozka: S15-CFlIP.1648
%RS 62-420 Strzatkowo, ul. lwaszkiewicza ) -W.g. -p-LJ: .. : :
GEOTECHNCAL VEASURES b | Opracowat: dr inz. Bartfomiej Czado Uwagi: Wykonano przy wierceniu; przegtebiono Data ostatniej kalibracii stozka: 21-09-2021

WWW.DAars.pl




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: Tyczyn-Kielnarowa

Nr badania: S-M9 CPTU Poziom z.w.g. : b.d.! Rzedna: b.d.
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu o Znormalizowane parametry Naprezenie pionowe Oszacowane wartosci parametrow Oszacowany modut
Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? $cisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu Qe e Ry Bq Fy Q Ov 0'vo Ip I o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] / - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 1,89 1,89 Gt clSi 0,9 0,9 4,7 -0,04 4,9 123 17,2 17,2 - 0,29 ~18 ~12 58 19 13
2 1,90 2,77 0,87 Gt clSi 1,1 1,1 3,1 -0,03 3,2 24 42,6 42,6 - 0,26 ~19 ~8 64 20 14
3 2,78 3,04 0,26 Gr/n clSi/Si 0,8 0,8 2,5 -0,05 2,8 13 53,3 53,3 - 0,33 ~17 ~6 45 17 12
4 3,05 3,51 0,46 Gr/n cISi/Si 1,2 1,2 3,0 -0,03 3,2 19 60,1 60,1 - 0,24 ~20 ~7 71 21 15
5 3,52 5,15 1,63 n Si 0,5 0,5 1,0 -0,08 1,2 5 79,5 79,5 - 0,59 ~15 ~2 27 9 6
6 5,16 6,98 1,82 n Si 0,7 0,6 1,3 -0,05 1,7 5 111,3 111,3 - 0,52 ~16 ~3 35 11 7
7 6,99 7,32 0,33 MNp saSi 2,0 2,0 0,7 -0,01 0,8 14 131,5 131,5 - 0,36 ~23 ~2 126 15 10
8 7,33 7,90 0,57 Mp saSi 3,0 3,0 0,6 -0,01 0,6 20 140,5 140,5 - 0,24 ~25 ~2 191 19 14
9 7,91 8,51 0,60 M/Np Si/saSi 1,8 1,8 1,3 -0,03 1,4 11 152,1 152,1 - 0,33 ~22 ~3 107 16 11
10 8,52 9,11 0,59 n Si 0,8 0,8 1,4 -0,06 1,8 4 163,6 163,6 - 0,45 ~18 ~3 44 13 9
11 9,12 10,05 0,93 n Si 1,4 1,4 1,8 -0,03 2,1 7 178,1 178,1 - 0,30 ~21 ~4 79 17 12
12| 10,06 10,25 0,19 MH orSi 0,9 0,9 1,9 -0,05 2,9 4 188,9 188,9 - 0,43 ~18 ~4 50 13 9
13| 10,26 10,63 0,37 Mp saSi 3,8 3,8 1,2 -0,01 1,3 18 194,6 194,6 - 0,14 ~27 ~3 236 24 17
14| 10,64 11,04 0,40 M/Np Si/saSi 2,1 2,1 1,4 -0,03 1,7 9 202,3 202,3 - 0,30 ~23 ~3 124 17 12
15| 11,05 11,49 0,44 Ps +Z grMSa 6,9 6,9 0,9 -0,01 1,0 32 210,3 210,3 0,42 - 34,2 0,0 - 83 69
16| 11,50 11,89 0,39 Ps/Pr MSa/CSa 3,9 3,9 0,7 -0,02 0,7 17 217,6 217,6 0,25 - 31,0 0,0 - 62 52
17] 11,90 13,53 1,63 Po saGr/grSa 34,4 34,4 0,6 0,00 0,6 143 236,7 236,7 0,86 - 42,9 0,0 - 176 146
18| 13,54 14,01 0,47 Po saGr/grSa 19,4 19,4 1,0 -0,01 1,0 74 257,5 257,5 0,74 - 40,3 0,0 - 141 117
19| 14,02 14,10 0,08 /G Si/clSi 4,3 4,3 3,5 -0,02 5,0 15 263,0 263,0 - 0,04 ~27 ~10 265 32 22

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 14,1 m p.p.t. - przegtebiono

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.




SONDOWANIE STATYCZNE CPTU PROCEDURA BADANIA ZGODNA Z PN-EN ISO 22476-1:2013

Nr badania:

S-14 CPTU

Zleceniodawca: GEO-MI

| Temat / lokalizacja: DW 878 Tyczyn-Kielnarowa

Data wykonania badania:

09-11-2021

opér stozka q, [MPa]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
opor stozka g, [kPa] ————— opdr tarcia na pobocznicy tulei ciernej f q. [MPa] (skala log.) — wspoétczynnik tarcia Ry [-] ci$nienie porowe u, [kPa]
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GEOTECHNICAL MEASURES
www.baars.pl

Operator:  Robert Domagata

Oszacowany poziom z.w.g. [m p.p.t.: b.d.

Numer uzytego stozka:

S15-CFIIP.1648

Opracowat: dr inz. Barttfomiej Czado

Uwagi:

Maksymalna sita weisku; nadmierna inklinacja

Data ostatniej kalibracji stozka:

21-09-2021




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

Nr badania: S-14 CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: Tyczyn-Kielnarowa

Poziom z.w.g. : b.d.!

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.

nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu Qe (e Ry Bq Fy Q Ov 0'vo Ip I o’ c’ sy(cu) M, Ey

[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] /- przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,61 0,61 Gr/n clSi/Si 1,2 1,2 2,9 -0,02 3,0 432 55 5,5 - 0,23 ~20 ~7 74 21 15
2 0,62 1,37 0,75 Gr/n clSi/Si 0,8 0,8 3,4 -0,05 3,5 46 18,0 18,0 - 0,33 ~17 ~8 49 17 12
3 1,38 1,80 0,42 n/Gm Si/clSi 0,5 0,4 2,6 -0,08 2,9 15 28,8 28,8 - 0,46 ~14 ~6 27 13 9
4 1,81 5,19 3,38 ImH orsiCl 0,5 0,5 4,9 -0,08 5,7 8 63,1 63,1 - 0,42 ~15 ~11 29 14 10
5 5,20 5,42 0,22 n Si 1,1 1,0 2,5 -0,03 2,8 10 95,8 95,8 - 0,33 ~19 ~6 62 16 11

6 5,43 5,99 0,56 GmH orclSi 0,6 0,6 3,1 -0,05 3,9 5 103,1 103,1 - 0,42 ~16 ~7 33 14 10
7 6,00 6,34 0,34 Gr/n cISi/Si 1,9 1,9 3,7 -0,04 4,0 16 111,6 111,6 - 0,16 ~22 ~10 113 25 18
8 6,35 6,71 0,36 Gm clSi 1,1 1,1 3,9 -0,07 4,6 8 118,3 118,3 - 0,25 ~19 ~10 63 20 14
9 6,72 7,26 0,54 n Si 2,1 2,0 1,3 -0,04 1,4 15 127,2 127,2 - 0,32 ~23 ~3 127 16 11

10 7,27 7,84 0,57 Ps +Z grMSa 11,1 11,1 0,7 -0,01 0,8 79 137,7 137,7 0,55 - 36,6 0,0 - 105 87
11 7,85 9,24 1,39 M/Gm+H orSi/clSi 1,6 1,6 2,9 -0,05 3,3 9 156,3 156,3 - 0,29 ~21 ~7 93 18 12
12 9,25 11,10 1,85 Gm+H orclSi 2,2 2,2 4,6 -0,03 5.2 11 187,4 187,4 - 0,10 ~23 ~12 127 29 20
13] 11,11 12,08 0,97 Po saGr/grSa 17,1 17,1 0,7 0,00 0,7 79 214,4 214,4 0,70 - 39,4 0,0 - 132 110
14| 12,09 12,25 0,16 Gz sasiCl 2,8 2,8 3,6 -0,03 4,5 11 225,2 225,2 - 0,09 ~25 ~10 164 30 21

15| 12,26 12,43 0,17 Ps MSa 6,4 6,3 1,2 -0,01 1,2 27 228,4 228,4 0,40 - 33,7 0,0 - 80 66
16| 12,44 12,81 0,37 Gz sasiCl 2,3 2,3 3,3 -0,03 3,9 9 233,6 233,6 - 0,11 ~24 ~9 133 28 20
17 12,82 13,01 0,19 Ps MSa 4,9 4,9 1,0 -0,01 1,1 20 239,0 239,0 0,32 - 32,2 0,0 - 70 58
18| 13,02 14,22 1,20 Gz/l sasiCl/Cl 2,6 2,6 5,7 -0,03 6,6 9 252,4 252,4 - 0,04 ~24 ~16 149 34 24
19| 14,23 14,54 0,31 Pg siclSa 14,1 14,1 1,9 -0,01 2,0 52 267,7 267,7 - -0,25 ~34 ~6 607 65 46
20| 14,55 15,15 0,60 Gmiz //Pg siClclSa 3,8 3,8 3,2 -0,02 3,7 13 277,2 277,2 - 0,04 ~26 ~9 225 32 23
21| 15,16 15,56 0,40 Pg +Z grclSa 5,6 5,6 2,7 -0,01 2,9 18 287,4 287,4 - 0,04 ~29 ~7 350 31 22
22| 15557 15,87 0,30 Gmiz siCl 2,8 2,7 3,4 -0,03 41 8 294,6 294,6 - 0,09 ~25 ~9 160 30 21

23| 15,88 16,44 0,56 Po saGr/grSa 32,5 32,4 0,9 0,00 0,9 106 303,2 303,2 0,89 - 43,1 0,0 - 176 146

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 16,4 m p.p.t. - maksymalna sita wcisku

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u, 2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.




SONDOWANIE STATYCZNE CPTU PROCEDURA BADANIA ZGODNA Z PN-EN ISO 22476-1:2013

Nr badania:

S-M20 CPTU

Zleceniodawca: GEO-MI

| Temat / lokalizacja: DW 878 Tyczyn-Kielnarowa

Data wykonania badania:

09-11-2021

opér stozka q, [MPa]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
opor stozka g, [kPa] ————— opdr tarcia na pobocznicy tulei ciernej f q. [MPa] (skala log.) ———  wspdtczynnik tarcia R; [-] ci$nienie porowe u, [kPa]
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1 10 100 0% 2% 4% 6% 8% 10% -100 -50 0 50 100
0 0 0 < 0
1 1 1 7v: 1
=" =+
F> j
2 2 2 2
% \g>
3 3 3 > 3
<>
4 { 4 4 g 4
} <,
5 5 5 5
~ <
3 N
a 5
E
o 6 6 6 - 6
7]
[=]
o
Iy
: ) \
7 k 7 7 { 7
>
~ /
8 815 8 8 7’
T
r P
£
= k|
9 { 9 P 9 9
«
<
== =
\ S= -
<| (_
10 = F 10 = 10 L 10
; ol ~
=
BC: $
ér 5]
_,,5:— D
N
11 — 11 i il ——— 11 11 }
12 12 12 12
BAARS Operator:  Robert Domagata Oszacowany poziom z.w.g. [m p.p.t.]: b.d. Numer uzytego stozka: S15-CFIIP.1648
I I%RS 62-420 Strzatkowo, ul. Iwaszkiewicza ) Y e o ) .
GEOTECHNICAL MEASURES '© N | Opracowat: dr inz. Bartfomiej Czado Uwagi: Maksymalna sita weisku Data ostatniej kalibracji stozka: 21-09-2021
WWW.DAars.pl




C1IBAARS

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

OBIEKT: DW 878

Nr badania: S-M20 CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

LOKALIZACJA: Tyczyn-Kielnarowa

Poziom z.w.g. : b.d.!

Rzedna:

b.d.

Wydzielone warstwy

Rodzaj gruntu

Znormalizowane parametry

Naprezenie pionowe

Oszacowane wartosci parametréw

Oszacowany modut

Opoér stozka 8 Parametry stanu o (pierwotny)
sondowania wytrzymatosciowych
przelot migzszos¢ wg PN wg ISO catkowite |efektywne? Scisliwosci | odksztatc.
nr| strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu Qe (e Ry Bq Fy Q Ov 0'vo Ip I o’ c’ sy(cu) M, Ey
[1] [mp.pt] | [mp.p.t] [m] // - przewarstw. | xx - przewarstw. [MPa] [MPa] [%] [ [%] [ [KPa] [KPa] [ [ [0] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
1 0,00 0,64 0,64 n Si 0,8 0,8 1,6 0,00 1,7 308 5,8 5,8 - 0,43 ~18 ~4 54 13 9
2 0,65 1,21 0,56 Gr/n clSi/Si 0,7 0,7 2,7 0,00 2,9 41 16,7 16,7 - 0,36 ~17 ~6 43 16 11
3 1,22 1,32 0,10 MNp saSi 2,2 2,2 1,2 0,00 1,1 94 23,0 23,0 - 0,29 ~23 ~3 143 17 12
4 1,33 2,39 1,06 n Si 0,7 0,7 1,6 0,01 1,8 22 34,0 34,0 - 0,45 ~17 ~4 45 13 9
5 2,40 4,58 2,18 n/Gm Si/clSi 0,5 0,5 1,7 0,04 2,0 7 63,4 63,4 - 0,46 ~15 ~4 27 13 9
6 4,59 4,81 0,22 n Si 0,6 0,6 1,6 0,06 1,9 6 85,2 85,2 - 0,55 ~16 ~3 32 10 7
7 4,82 5,97 1,15 Nm siOr 1,0 1,0 1,7 0,04 1,9 9 98,2 98,2 - ~0,44 - - - ~13 ~9
8 5,98 6,53 0,55 Nmg siclOr 0,7 0,7 2,8 0,08 3,4 5 114,2 114,2 - ~0,49 - - - ~11 ~8
9 6,54 7,92 1,38 Nm siOr 0,7 0,7 1,7 0,10 2,1 5 132,3 132,3 - ~0,49 - - - ~12 ~8
10 7,93 8,30 0,37 MNp saSi 1,5 1,5 1,4 0,03 1,7 9 148,8 148,8 - 0,40 ~21 ~3 88 14 10
11 8,31 9,74 1,43 PgH orclSa 4,4 4,4 0,7 0,00 0,8 25 166,9 166,9 - 0,12 ~27 ~2 278 25 18
12 9,75 10,46 0,71 P +Z grsiSa 12,8 12,7 1,3 -0,01 1,3 67 187,9 187,9 0,61 - 37,7 0,0 - 74 55
13| 10,47 11,05 0,58 Gm clSi 7,0 7,0 3,2 -0,01 3,4 34 200,7 200,7 - -0,08 ~30 ~9 425 43 30
14| 11,06 11,08 0,02 z Gr 27,7 25,1 0,2 0,00 0,2 120 207,0 207,0 0,82 - 41,3 0,0 - 102 76

1 ustalono na podstawie analizy wiercen i wykresu ci$nien porowych u,

Sondowanie zakonczono na gtebokosci 11,1 m p.p.t. - maksymalna sita wcisku

2 wyznaczono w przyblizeniu dla przyjetego poziomu z.w.g.
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Zatacznik nr 14.1-14.26

Wyniki badan edometrycznych modutéow $cisliwosci



G BADANIA GRUNTAW | SKAL
UL. FABRYCZNA 20A

31-553 KRAKAOW

E-MAIL: |NFD@BE|SLAB.F’L

|  LABORATORY |

TEL: 782 318 655

SPRAWOZDANIE
Z BADAN LABORATORYJNYCH

ZLECENIODAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 t6dz

TEMAT ZLECENIA: DW 878

ZAKRES ZLECENIA: Badania edometryczne, zawartos$¢ czesci organicznych, gestosc
witasciwa

POBOR PROBEK: dostarczone przez Zleceniodawce (11.05.22)

DATA PRZYJECIA ZAMOWIENIA:  11.05.2022

DATA ROZPOCZECIA BADAN: 12.05.2022

DATA ZAKONCZENIA BADAN: 31.05.2022

SPRAWOZDANIE WYKONAL: Jakub Czurczak

BADANIA WYKONAL: Mateusz Ptaszek, Marta Czurczak

Krakéw, maj 2022 r.



zatagcznik 14.1
Data zakonczenia badania: 31.05.22r.
Wykonat: mgr inz. Jakub Czurczak

o
i

LABORATORY

WYNIKI BADAN MODUtOW SCISLIWOSCI PIERWOTNYCH | WTORNYCH
PN-EN 1SO 17892-5:2017

numer otworu DW 878/M11
gtebokoé¢ poboru 4,0-4,4 NNS
rodzaj prébki
wilgotnos¢ przed badaniem [% wag.] 28,90
wilgotnos¢ po badaniu [% wag.] 25,98
p przed badaniem [Mg/m3] 1,95
p po badaniu [Mg/m3] 2,05
pd przed badaniem [Mg/m3] 1,51
pd po badaniem [Mg/m3] 1,62
20
19,9 X\
19,8
19,7 —\
19,6
_ 19,5 \\
€ 194
£ 193 A’}
g 19,2 AN
8 191 AN
o W
a 19
3 18,9 ~
\8 7 \\
18,8 —o=—
é 18,7 pr—— —
18,6 —
= 1gs B =
18,4 s —
18,3 I
18,2
18,1
18
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Naprezenie [kPa]
—@— pierwotne —@— odprezenie wtdrne
Zakres naprezen Moduty scisliwosci
[kPa] pierwotne [kPa] wtorne [kPa]
12,5-25 1690 23540
25-50 2290 13840
50-100 3380 16780
100-200 5310 20150
200-400 9840
12,5-200 3677 18298
25-200 3986 18002
12,5-400 5343
25-400 5717




Zatacznik 14.2
Data zakonczenia badania: 25.05.22 r.
Wykonat: mgr inz. Mateusz Ptaszek

o
i

LABORATORY

WYNIKI BADAN MODUtOW SCISLIWOSCI PIERWOTNYCH | WTORNYCH
PN-EN 1SO 17892-5:2017

numer otworu DW 878/M8
gtebokoé¢ poboru 6,2-6,8 NNS
rodzaj prébki
wilgotnos$¢ przed badaniem [% wag.] 33,94
wilgotnoé¢ po badaniu [% wag.] 27,16
p przed badaniem [Mg/m3] 1,85
p po badaniu [Mg/m3] 2,12
pd przed badaniem [Mg/m3] 1,38
pd po badaniem [Mg/m3] 1,67
20
19,8 1\
19,6 \

19,4
19,2 «\\.
19

€
E 1383 \.\
X 18,6
S 184 ~.
> 18,2 N
S 18 \\
3 178 ——e———— [~
2176 \.
17,4 \\
17,2 \\
17 \\
16,8 -
16,6 ——~—
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Naprezenie [kPa]
—@— pierwotne —@— odprezenie wtdrne
Zakres naprezen Moduty scisliwosci
[kPa] pierwotne [kPa] wtorne [kPa]
12,5-25 1710 18630
25-50 1760 6470
50-100 2080 9370
100-200 2490 8550
200-400 4000
12,5-200 2251 8754
25-200 2286 8429
12,5-400 2904
25-400 2951




zatacznik 14.3
Data zakonczenia badania: 31.05.22r.
Wykonat: mgr inz. Jakub Czurczak

o
i

LABORATORY

WYNIKI BADAN MODUtOW SCISLIWOSCI PIERWOTNYCH | WTORNYCH
PN-EN 1SO 17892-5:2017

numer otworu DW 878/M8
gtebokoé¢ poboru 3,1-3,6 NNS
rodzaj prébki
wilgotnos$¢ przed badaniem [% wag.] 35,55
wilgotnos¢ po badaniu [% wag.] 26,11
p przed badaniem [Mg/m3] 1,83
p po badaniu [Mg/m3] 2,03
pd przed badaniem [Mg/m3] 1,35
pd po badaniem [Mg/m3] 1,61
20
19,8 &~
19,6 \
19,4
19,2 \
£ 19
E 188 AN
= 186 \.\
‘©
o 184 <
o 18,2 <
8 18 - [~
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T B S S—
2 — b
= 17,6 =
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16,8 —
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0 50 100 150 200 250 300 350 400
Naprezenie [kPa]
—@— pierwotne —@— odprezenie wtdrne
Zakres naprezen Moduty scisliwosci
[kPa] pierwotne [kPa] wtorne [kPa]
12,5-25 1230 11300
25-50 1180 6020
50-100 1430 7690
100-200 2140 8080
200-400 3940
12,5-200 1725 7828
25-200 1759 7652
12,5-400 2474
25-400 2535




Zatacznik 14.4
Data zakonczenia badania: 31.05.22 r.
Wykonat: mgr inz. Mateusz Ptaszek

o
i

LABORATORY

WYNIKI BADAN MODUtOW SCISLIWOSCI PIERWOTNYCH | WTORNYCH
PN-EN 1SO 17892-5:2017

numer otworu DW 878/G03
gtebokoé¢ poboru 2,5-3,0 NNS
rodzaj prébki
wilgotnos¢ przed badaniem [% wag.] 33,41
wilgotnos¢ po badaniu [% wag.] 26,21
p przed badaniem [Mg/m3] 1,91
p po badaniu [Mg/m3] 2,06
pd przed badaniem [Mg/m3] 1,43
pd po badaniem [Mg/m3] 1,63
20 \
19,9
19,8 %
19,7
19,6 \!\
19,5
T 19,4 \\
£ 19,3 <
2 1922 ~
o 19,1
© 19 LN
2 18,9 ~
‘2 18,8
=< 18,7 =
2 18,6 l—.:‘ ;.
3 185
18,4 —~
18,3 —
’ ]
18,2 ——
18,1 i
18 \’
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0 50 100 150 200 250 300 350 400
Naprezenie [kPa]
—@— pierwotne —@— odprezenie wtdrne
Zakres naprezen Moduty scisliwosci
[kPa] pierwotne [kPa] wtorne [kPa]
12,5-25 1730 39030
25-50 2100 13000
50-100 2750 19880
100-200 3870 14680
200-400 6970
12,5-200 3035 16261
25-200 3185 15606
12,5-400 4277
25-400 4465




G Zatacznik 14.5
Data wykonania badania: 20.05.22 r.
I Wykonat: mgr inz. Marta Czurczak

LABORATORY

WYNIKI BADAN ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH

PN-88 B-04481

nazwa otworu
Zawartos¢ czegsci
organicznych
86/b-02480
Klasyfikacja gruntu ze
wzgledu na zawartos¢ czesci
EN ISO 14688-2

Klasyfikacja gruntu ze
wzgledu na zawartos¢ czesci

>
.
o
o)
o
o
O
n
(e]
=
o
o]
v’
a
oo
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m,[g]  m;g] Pwa [Mg/m’]  p,s[Mg/m’]  p,[Mg/m’] Ps & [Mg/m’]
7 84,791 | 184,765 27,5 93,130 | 190,014 26,5 8,339 0,996375 0,99665 2,666
M-11 4,0-4,4 0,00 2,67
7' 47,429 | 146,816 27,5 57,916 | 153,417 26,5 10,487 0,996375 0,99665 2,671
9 85,236 | 184,785 27,0 95,518 | 191,307 26,5 10,282 0,9965137 0,99665 2,716
M-8 6,2-6,8 , 0,01 2,71
9 45,961 | 145,671 27,0 55,601 | 151,775 26,5 9,640 0,9965137 0,99665 2,707
1 81,826 | 183,113 27,0 92,680 | 189,937 26,5 10,854 0,9965137 0,99665 2,675
M-8 3,1-3,6 . -0,01 2,68
1 44,621 | 145,28 27,0 54,251 | 151,343 26,5 9,630 0,9965137 0,99665 2,680
8 88,115 | 187,363 27,0 98,840 | 194,142 26,5 10,725 0,9965137 0,99665 2,700
G-03 2,5-3,0 0,01 2,69
8' 46,250 | 145,391 27,0 57,007 | 152,174 26,5 10,757 0,9965137 0,99665 2,689




wskaznik porowatosci, e [-]
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M-11
4,0-4,4
Wskaznik $cisliwosci pierwotnej cc,
Wspotczynnik konsolidacji pionowej cv
Wspdtczynnik Scisliwosci wtérnej ca dla 200kPa

Wykres zaleznosci wskaznika porowatosci od logarytmu dziesietnego naprezenia pionowego

10

100

naprezenie efektywne, ¢' [kPa]

Wskaznik $cisliwosci dla zakresu pierwotnej konsolidacji Cc=0,12

1000
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Wyznaczenie wspotczynnika konsolidacji pionowej cv (metoda Taylora) kazdego etapu

Wysoko$¢ prébki, h [mm]

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

19,70

19,66

19,62

19,58

2n

19,54

19,68

19,54

19,50

19,46

19,42

19,38

19,34

19,30

obciagzenia pierwotnego.

Czas,\t[min]

25,0 kPa
. Cy=3,06x107 [m?/5]
N
I
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tgg=4,4 min
0 4 12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,Vt[min]
\ 90,0 kPPa
cy=3,00x107 [m?/s]
N
I\\ \\'---._
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t90=4,4 min
0 4 12 16 20 24 28 32 36 40



Wysokos$¢ prébki, h [mm]

Wysokos¢ prébki, h [mm]

19,34

19,30

19,26

19,22

19,18

19,14

19,10

19,06

19,02
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18,94

18,90

18,86

18,82

18,78

18,74

18,70

18,66
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100,0 kPa

Cy=3,20x107 [m?/s]
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tgg=4,0 min
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Czas,\t[min]
\\ 200,0 kPa
\\ Cy=3,08x107 [m?/s]
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t90=4,0 min
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Czas,Vt[min]



18,54

18,50

18,46

18,42

18,38

18,34

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

18,30

18,26

18,22
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400,0 kPa
\\ Cy=2,94x107 [m?/s]
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t90=4,IO min
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,\t[min]
Zakres Wspoiczynnika
obciazenia konsolidacji
[kPa] pionowej cv
[m?/s]
12,5 - 25,0 3,06x1077
25,0 - 50,0 3,00x107
50,0 - 100,0 3,20x107
100,0 - 200,0 3,08x107
200,0 - 400,0 2,94x1077




Wysokos$¢ probki, h [mm]

18,95

18,85

18,75

18,65
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Wspotczynnik scisliwosci wtornej ca dla 200kPa

1 10 100 1000

Czas [min]

10000



wskaznik porowatosci, e [-]

M-8
6,2-6,8
Wskaznik $cisliwosci pierwotnej cc,
Wspdtczynnik konsolidacji pionowej cv
Wspdtczynnik Scisliwosci wtérnej ca dla 200kPa

Wykres zaleznosci wskaznika porowatosci od logarytmu dziesietnego naprezenia pionowego

0,90

0,85

0,80

0,75

Cc=0,26

0,70

0,65

0,60 — \ \

10 100 1000

naprezenie efektywne, ¢' [kPa]

Wskaznik Scisliwosci dla zakresu pierwotnej konsolidacji Cc=0,26
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Wyznaczenie wspotczynnika konsolidacji pionowej cv (metoda Taylora) kazdego etapu
obciagzenia pierwotnego.

Wysoko$¢ prébki, h [mm]

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

19,22

19,18

19,14

19,10

19,06

19,02

19,02

18,98

18,94

18,90

18,86

18,82

18,78

18,74

\ 25,0 kPa
\ cy=4,00x107 [m?/s]
N
I
} \\\ \\\
I P ———
f
I
tg9=3,2 min
0 4 12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,Vt[min]
\ 90,0 kPPa
\ cy=1,97x107 [m?/s]
x,
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I \e\
I
I
|
tg0=6,3 min
4 12 16 20 24 28 32 36

Czas,\t[min]



Wysokos$¢ probki, h [mm]

Wysokos$¢ prébki, h [mm]
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18,74

18,70

18,66

=)
b=
o
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3
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18,62

18,68 —

cy=1,62x107 [m?/s]

18,54

18,50

18,46 \\

18,42 \\\

18,38

18,34

18,30

tgg=7,3 min
5 10 15 20 25

Czas,Vt[min]

18,36

18,28

\
1820 |
\

27200 N L
200,00 KKFa

18,12

A
18,04 \\\\ cy=1,73x107 [m?/s]

17,96

17,88 — \I\

17,80 ‘I\\\

\\
17,72 N

17,64

17,56

17,48
t90:6,3 min
4 8 12 16 20

Czas,Vt[min]




Wysokos$¢ probki, h [mm]

17,48
17,40
17,32
17,24
17,16
17,08
17,00
16,92
16,84
16,76
16,68
16,60

16,52

GiS
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&\ 400,0 kPa
)
1\ . e
\) cy=8,96x 108 [m?/s]
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|
ty0=10,9 min
12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,Vt[min]
Zakres Wspoétczynnika
obcigzenia konsolidacji
[kPa] pionowej cv
[m?/s]
12,5 - 25,0 4,00x107
25,0 - 50,0 1,97x107
50,0 - 100,0 1,62x1077
100,0 - 200,0 1,73x107
200,0 - 400,0 8,96x108




Wysokos$¢ prébki, h [mm]

18,25

18,15

18,05

17,95

17,85

17,75

17,65

17,55
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Wspoétczynnik scisliwosci wtdérnej ca dla 200kPa

Czas [min]

10000



M-8
3,1-3,6
Wskaznik $cisliwosci pierwotnej cc,
Wspotczynnik konsolidacji pionowej cv
Wspdtczynnik Scisliwosci wtérnej ca dla 200kPa

Wykres zaleznosci wskaznika porowatosci od logarytmu dziesietnego naprezenia pionowego
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0,60 1

10 100 1000

naprezenie efektywne, ¢' [kPa]

Wskaznik Scisliwosci dla zakresu pierwotnej konsolidacji Cc=0,28
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Wyznaczenie wspotczynnika konsolidacji pionowej cv (metoda Taylora) kazdego etapu
obciagzenia pierwotnego.

Wysokos$¢ probki, h [mm]

Wysoko$¢ prébki, h [mm]

19,66

19,62

19,58

19,54

19,50

19,46

19,42

19,38

19,34

19,30

19,26

19,22

19,86
\
19,82 \
\ 25,0 kPa
19,78 \
- —§[\ cy=8,50x10-8 [m?/g]
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tg0=16,0 min
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\
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\
A\
W\
__ 1\\
T\
NN
NN
N
| S~
l \b\.
| s
| S )
t90=30,l3 min
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

Czas,Vt[min]



19,22
19,18
19,14
19,10
19,06
19,02
18,98
18,94
18,90
18,86
18,82
18,78
18,74
18,70
18,66
18,62
18,58
18,54

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

18,54
18,50
18,46
18,42
18,38
18,34
18,30
18,26
18,22
18,18
18,14
18,10
18,06
18,02
17,98
17,94
17,90
17,86
17,82
17,78
17,74
17,70
17,66

Wysokos¢ prébki, h [mm]
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Czas,\t[min]
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Wysokos¢ prébki, h [mm]

17,65
17,55
17,45
17,35
17,25
17,15
17,05
16,95
16,85
16,75

16,65
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|
t90=42,3 min
12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,Vt[min]
Zakres Wspoétczynnika
obcigzenia konsolidacji
[kPa] pionowej cv
[m?/s]
12,5 - 25,0 8,50x108
25,0 - 50,0 4,30x108
50,0 - 100,0 2,80x108
100,0 - 200,0 2,50x108
200,0 - 400,0 2,30x108



Wysokos$¢ prébki, h [mm]

18,55

18,45
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Wspoétczynnik scisliwosci wtdérnej ca dla 200kPa

Czas [min]

10000
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GO03
2,5-3,0
Wskaznik $cisliwosci pierwotnej cc,
Wspotczynnik konsolidacji pionowej cv
Wspdtczynnik Scisliwosci wtérnej ca dla 200kPa

Wykres zaleznosci wskaznika porowatosci od logarytmu dziesietnego naprezenia pionowego

Cc=0,15

|
100 | 400

10

100

naprezenie efektywne, ¢' [kPa]

Wskaznik Scisliwosci dla zakresu pierwotnej konsolidacji Cc=0,15

1000



Wyznaczenie wspotczynnika konsolidacji pionowej cv (metoda Taylora) kazdego etapu
obciagzenia pierwotnego.

Wysoko$¢ prébki, h [mm]

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

19,78

19,74

19,70

19,66

19,62

19,62

19,58

19,54

19,50

19,46

19,42

19,38
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\\\ 25,0 kPa
\ Cv=2,57x107" [m?/s]
N
MY \
I
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Czas,\t[min]



Wysokos$¢ prébki, h [mm]

Wysokos$¢ prébki, h [mm]

19,34

19,30

19,26

19,22

19,18

19,14

19,10

19.06

19,02

18,94

18,90

18,86

18,82

18,78

18,74

18,70

18,66

18,62

18,58

18,54
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100,0 kPa

Cy=1,52x107 [m?/s]
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|
ty9=8,4 min
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Czas,\t[min]
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\
\ 200,0 kPa
\ cy=1,66x107 [m¥/s]
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tgo=7,3 min
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Wysokos$¢ probki, h [mm]

18,42
18,38
18,34
18,30
18,26
18,22
18,18
18,14
18,10
18,06
18,02
17,98

17,94
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400,0 kPa
\ ORI Y
\ cy="1,81x107 [m2?/s]
b
\
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I
t90=6,3 min
4 12 16 20 24 28 32 36 40
Czas,Vt[min]
Zakres Wspoiczynnika
obciazenia konsolidacji
[kPa] pionowej cv
[m?/s]
12,5 - 25,0 2,57x107
25,0 - 50,0 3,32x1077
50,0 - 100,0 1,52x107
100,0 - 200,0 1,66x107
200,0 - 400,0 1,81x107



Wysokos$¢ probki, h [mm]

18,95

18,85

18,75

18,65

18,55

18,45
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Wspotczynnik scisliwosci wtornej ca dla 200kPa

200,0 kPa

,=0,0025

10

100

Czas [min]

1000

10000



Zatacznik nr 15.1-15.10

Wyniki badan w aparacie trojosiowego Sciskania



G BADANIA GRUNTAW | SKAL
UL. FABRYCZNA 20A

31-553 KRAKAOW

E-MAIL: |NFD@BE|SLAB.F’L

|  LABORATORY |

TEL: 782 318 655

SPRAWOZDANIE
Z BADAN LABORATORYJNYCH

ZLECENIODAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 t6dz
TEMAT ZLECENIA: DW 878
ZAKRES ZLECENIA: Badania trdjosiowe
POBOR PROBEK: dostarczone przez Zleceniodawce (11.05.22)

DATA PRZYJECIA ZAMOWIENIA:  11.05.2022

DATA ROZPOCZECIA BADAN: 12.05.2022

DATA ZAKONCZENIA BADAN: 31.05.2022

SPRAWOZDANIE WYKONAL: Jakub Czurczak

BADANIA WYKONAL: Mateusz Ptaszek, Marta Czurczak

Krakéw, maj 2022 r.
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KARTA BADANIA GEOTECHNICZNEGO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA : PN-EN ISO 17892-9:2018-05

METODA BADANIA: TX CID

DANE IDENTYFIKACYJNE:

DW 878 M14 2,2-2,6 m ppt

OPIS BADANEGO MATERIALU: pyt/glina pylasta, rdzawo-brgzowa, pl, wilgotna, grunt bezwapnisty.

PROCEDURA PRZYGOTOWANIA PROBEK: cylindryczne prébki gruntu wycinane z rdzenia gruntowego

wycisnietego z prébnika Shelby.

Parametry:

Oznaczenia prébek

prébka 1 prébka 2 prébka 3
wilgotnos¢ poczatkowa [%] 29,33 29,24 28,39
wilgotnos¢ koricowa [%] 27,48 26,70 28,42
poczatkowa gestoéc objetosciowa [Mg/m?3] 1,91 1,84 1,89

drenaz w czasie konsolidacji

z obu koncow

z obu koncéw

z obu koncéw

naprezenie konsolidacji 6’1 [kPa] 25 50 100
naprezenie konsolidacji ¢’sc [kPa] 25 50 100
czas konsolidacji [min] 260 1293 1228
odksztatcenie pionowe po konsolidacji €1 [mm)] 0,44 0,57 0,84
odksztatcenie objetosciowe po konsolidacji & [%] 1,32 1,73 2,54

nasgczania — metoda ci$nienia wyréwnawczego

ciggty przyrost naprezen — saturation ramp

parametr Skemptona B [-]

0,99

0,99

0,99

predkos¢ odksztatcenia osiowego [%/h]

0,6

0,6

0,6

stan zniszczenia:

e kryterium zniszczenia
o & [%]

®  &vol [%]

max (6'1-63)/2

max (6'1-63)/2

max (6'1-6"3)/2

4,48

13,81

12,24

-0,21

1,79

2,80

PARAMETRY WYTRZYMALOSCI EFEKTYWNEJ NA SCINANIE

o= 31,9

¢’ = 1,5kPa
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DOKUMENTACJA GRAFICZNA

objgtosé odcieku [mm?3]

back volume

Wykres objetosci podczas konsolidacji wzgledem pierwiastka kwadratowego czasu

pierwiastek kwadratowyzczasu t [min®™®]
squareroot t

40

A
- \\ =25 kPa

1500 | \

50 kPa
2000

; \ =100 kPa
-2500 : \___-

-3000

3500 | \\
4000 |

-4500

-5000

t

polowa dewiatora naprezenia |oy—o3)2 [kPa]
half of the deviatoric stress

Wykres naprezen Scinajacych (¢’1-6"3)/2 wzgledem odksztatcenia pionowego &,

120 -

110 3— N
b — 25 kPa |

100 — Pt
] 50 kPa ~

90 +— A

5 1_|—100kPa /

?Ui /

60

50 1

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
odksztalcenie pionowe & [%]
axial strain

17

18
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odksztalcenie objetosciowe eyo [%]
volumetric strain

-1,50
-1,25
-1,00
0,75
-0,50
-0.25

0,00 1
0,25 3-

0,50

1.00
1.25
1.50
1,75
2.00
225
2,50
2,75
3.00

Wykres odksztatcenia objetosciowego e.o wzgledem odksztatcenia pionowego &;

odksztalcenie pionowe 2 [%]
axial strain

=25 kPa

50 kPa

=100 kPa

Pl

t

polowa dewiatora naprezenia (oy—o3)2 [kPa]
half of the deviatoric stress

120 -

Sciezka naprezenia (6’1-6’3)/2 wzgledem (o’1+0’3)/2

110 4

P
=1
=

90 1

80 ]

70 3

TX CID
¢ =319

60 1

c'=15kPa

50 ]

40 ]

Wl

30 1

20 ]

N

75 100 125 150

srednie naprezenie efektywne (¢’ +c’3)/2 [kPa]
mean effective stress s’

175

200
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modutu odksztatcenia E' wzgledem odksztat

cenia pionowego &;

%)

C

Wykres zwarto

50 kPa

—5 kPa

=1
3]

30
25

sninpow s Bunoy, Juesas
[ed]l 3 ebunoi pow AuzZIas

Lo (=] [T =
~ -

0.100 1.000 10.000
odksztalcenie osiowe e [%]

0.010

0.001

axial strain
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

STAN PRZED BADANIEM

probka 1 probka 2 probka 3

- “

STAN PO BADANIU

prébka 1 prébka 2 prébka 3
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KARTA BADANIA GEOTECHNICZNEGO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA : PN-EN ISO 17892-9:2018-05

METODA BADANIA: TX CID

DANE IDENTYFIKACYJNE: DW 878 M11 3,2-3,6 m ppt

OPIS BADANEGO MATERIALU: glina pylasta, bragzowa, mpl, wilgotna, grunt bezwapnisty.

PROCEDURA PRZYGOTOWANIA PROBEK: cylindryczne prébki gruntu wycinane z rdzenia gruntowego

wycisnietego z prébnika Shelby.

Oznaczenia prébek

Parametry: prébka 1 prébka 2 prébka 3
wilgotnos¢ poczatkowa [%] 31,76 31,38 29,15
wilgotnos¢ koricowa [%] 20,99 29,56 25,05
poczatkowa gesto$é objetosciowa [Mg/m?3] 1,86 1,90 1,85

drenaz w czasie konsolidacji

z obu koncow

z obu koncéw

z obu koncéw

naprezenie konsolidacji 6’1 [kPa] 25 50 100
naprezenie konsolidacji 6’3 [kPa] 25 50 100
czas konsolidacji [min] 1515 1380 1393
odksztatcenie pionowe po konsolidacji €1 [mm] 2,46 1,99 1,55
odksztatcenie objetosciowe po konsolidacji v [%] 7,33 5,94 4,64

nasgczania — metoda ci$nienia wyréwnawczego

ciggty przyrost naprezen — saturation ramp

parametr Skemptona B [-]

0,99

0,99

0,99

predkos¢ odksztatcenia osiowego [%/h]

0,6

0,6

0,6

stan zniszczenia:

e kryterium zniszczenia
° & [%]

® &vol [%]

max (6'1-63)/2

max (6'1-63)/2

max (6'1-63)/2

6,55

12,28

12,27

0,70

1,67

3,31

PARAMETRY WYTRZYMALOSCI EFEKTYWNEJ NA SCINANIE

o= 27,9

¢’ = 9,9kPa
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DOKUMENTACJA GRAFICZNA

objgtosé odcieku [mm?]

back volume

Wykres objetosci podczas konsolidacji wzgledem pierwiastka kwadratowego czasu

-1000

-2000

-3000

-4000

-5000

-6000

-7000

-8000

-9000

-10000

-11000

-12000

-13000

-14000

-15000

pierwiastek kwadratowyzczasu t [min®2]

15

squareroot t

30

40

=25 kPa

50 kPa

=100 kPa

polowa dewiatora naprezenia [oy—o3)2 [kPa)

half of the deviatoric stress t

Wykres naprezen $cinajacych (¢’1-6"3)/2 wzgledem odksztatcenia pionowego &,

120

110

=75 kPa

100

90

50 kPa

a0

=100 kPa

ISI”?”

.8..

5 10 "
odksztatcenie pionowe g [%]
axial strain

.12.‘

.13.‘

4 15 16
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odksztalcenie objetosciowe eyo [%]

volumetric strain

-0.50
0.25
0.00
0.25

0.75
1.00

1.26

1,75
2,00
225
2,50
275
3.00
3.25
3.50
3.75

Wykres odksztatcenia objetosciowego e.o wzgledem odksztatcenia pionowego &;

odksztalcenie pionowe 2 [%]
axial strain

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 i ¥ 18

19 20

N

N

—25kPa N

~
50 kPa \-.._

=100 kPa

polowa dewiatora naprezenia (oi— o2 [kPa]

half of the deviatoric stress t

Sciezka naprezenia (6’1-6’3)/2 wzgledem (o’1+0’3)/2

120 7

110 4

100

90 ]

80 4

70 3

TX CID i /
¢’ =27.9° // /
c'= 9.9kPa / /

60 1

50

40 4

7 e

30

20

/1 a

Rl i

25 50 75 100 125 150 175 200

srednie naprezenie efektywne (o’y+c'3)/2 [kPa]
mean effective stress s’

225
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modutu odksztatcenia E' wzgledem odksztat

cenia pionowego &;

%)

C

Wykres zwarto

35

30

25

=1 w0
o~ -

snjnpow s, Bunoy wesas
[edw]l 3 eDunoi pow Auzaals

10

0.100 1.000 10.000
odksztalfcenie osiowe e[ %]

0.010

0.001

axial strain
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Zatacznik nr 16.1
Lodz, 10.05.2022

Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [We], granicy plynnosci [WL] oraz zawartosci cze$ci organicznych [1z] .

Temat: TYCZYN

Numer Glebokosé Wilgotnos¢ Granica Granica Wskaznik Stopien Zawarto$¢ czeSci
Lp. otl\jvoru ¢ naturalna | plastycznosci plynnosci plastycznosci | plastycznosci organicznych Opis makroskopowy
[m] Wn [%] Wp[%] WL [%] Ip I 12 [%]
1 Go1 2,5 39,68 31,54 60,51 28,97 0,28 - . Gz, ciemnoszara, w, pl
sasiCl, It z pytem i piaskiem, ciemnoszary, w, pl
2 G03 8,0 28,57 18,82 37,73 18,91 0,52 - G, ciemnoszara, w, mp|
clSi, Pyt z item, szary, w, mpl
3 GO3 14,5 20,51 18,37 30,60 12,23 0,18 - Gm, ciemnoszara, w, tp|
clSi, Pyt z item, szary, w, tpl
4 G04 1,3 20,20 17,44 30,08 12,64 0,22 - __Gm, brazowa, W, tp|
clSi, Pyt z item, brazowy, w, tpl
5 GO4 115 28,96 25,87 58,78 32,91 0,09 ; ., Im jasnoszaro-jasnobrazowy, mw, tpl
siCl, It z pytem, jasnoszaro-jasnobrgzowy, mw, tpl
G, ciemnoszaro-ciemnobrazowa, w, tpl
6 M1 1,4 23,75 20,05 37,01 16,96 0,22 - saclSi, Pyt z item i piaskiem, ciemnoszaro-ciemnobrgzowy,
w, tpl
7 M1 2,6 24,29 17,72 32,43 14,72 0,45 - . Gm, szaro-brazowa, w, p|
clSi, pyt z item, szaro-brgzowy, w, pl
8 M11 14,0 31,87 30,66 69,83 39,17 0,03 - l, jasno szary, mw, tpl
Cl, it, jasno szary, mw, tpl
Gz+Z, ciemnoszara, mw, tpl
9 M14 13,5 35,05 32,45 58,34 25,90 0,10 - grsasiCl, It z pytem, piaskiem i zwirem, ciemnoszary, mw,
tpl
10 M19 2,8 35,50 28,72 68,56 39,84 0,17 - |, ciemnobrazowy, mw, tpl
Cl, it, ciemnobrgzowy, mw, tpl
11 M19 11,6 14,66 12,81 24,73 11,92 0,16 ; . Gp+2, szaro-brazowa, w, tpl
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, szaro-brgzowy, w, tpl
) ) ) ) Nmg, ciemnobrazowy, w, pl
12 M8 21 62,62 11.87 Or (cISi), grunt organiczn){ (Pyt z item), ciemnobrazowy, w, pl
Nmg + Z, czarny, w, mpl
13 M8 10,4 44,26 - - - - 5,64 Or (grclSa), grunt organiczny ( Piasek z item i zwirem),

czarny, w, mpl

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

S gyesns /=< vdoras,

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 t.odz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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Zatgcznik nr 16.2

Lodz, 18.11.2021

Zestawienie archiwalnych wynikéw badan proébek gruntéw spoistych w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Wa], granicy plastyczno$ci [Wp], granicy pltynnosci [Wy]

oraz zawartoSci cze§ci organicznych [IZ].

Temat: DW 878

.. | Wilgotnos¢ Granica Granica Wskaznik Stopien Zawart?éc'
Lp. Numer | Glebokos¢ naturalna | plastyczno$ci | plynnosci | plastyczno$ci | plastycznosci orgiflzlfcszc:lych Opis makroskopowy
otworu
[m] Wn [%] Wp[%l] Wi [%] Ip I [%]
G1rH, ciemnoszara, w, pl
! M7 8,5 29,61 ) . . . 243 Or(cISi), Grunt nisko organiczny (Pyt z item), ciemnoszary, w, pl
G1rH, ciemnoszara, w, pl
2 M9 10,0 31,25 ) . . . 2,53 Or(cISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl
GmrzH, szaro-brazowa, w, pl
3 M10 2,6 32,42 26,64 48,02 21,38 0,27 4,23 Or(clSi), Grunt nisko organiczny ( It z pytem ), szaro-brgzowy, w,
pl
4 M10 51 3208 ) ) ) ) 374 GtrH, ciemnoszara, w, pl
’ ’ ’ Or(clISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl
GtrH, ciemnoszara, w, pl
5| M0 10,5 30,08 ] ) ) ) 2,12 Or(cISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl
PgH + K, ciemnoszary, w, pl
6 M10 11,8 28,76 - - - - 2,78 Or(coclSa), Grunt nisko organiczny ( Piasek z item i okruchami
skalnymi ), ciemnoszary, w, pl
7 | M10 16,2 32,73 30,48 58,99 28,51 0,08 - Gz, szaro-brazowa, mw, tpl
clSi, Pyt z item, szaro-brgzowy, mw, tpl
Nmg, ciemnoszary, w, tpl/pl
8 M15 5.0 47,98 36,30 82,32 46,03 0,25 5,91 Or(clSi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, tpl/pl
G1rH, szaro-brazowa, w, pl
9 M15 8,5 23,53 - - - - 2,14 Or(clSi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), szaro-brazowy, w,
pl

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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. | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Zawaftf)éc’
Numer | Glebokosé naturalna | plastyczno$ci | plynnosci | plastyczno$ci | plastyczno$ci czesel ;
Lp-| otworu prasty P P P organicznych Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%l] W [%] Ip Iu [%]
GtrH, ciemnoszara, w, pl
101 M15 10,5 22,87 ) ) ) ) 2,16 Or(cISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl
11| M15 13,8 28,85 27,78 55,00 27,22 0,04 - Gz, szaro-brazowa, mw, tpl
clSi, Pyt z item, szaro-brgzowy, mw, tpl
Gz, brgzowo-ciemnoszara, mw, tpl
12 M15 16,0 27,51 26,45 53,87 27,42 0,04 - sasiCl, It z pytem i piaskiem, brgzowo-ciemnoszary,
mw, tpl
Nmg, ciemnoszary, w, tpl
13| M16 4.0 45,13 36,15 7,97 41,82 0,21 535 Or( cISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, tpl
G1rH, ciemnoszara, w, pl
14 M16 8,6 21,66 - - - - 3,39 Or(clISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary,
w, pl
IH, ciemnoszary, w, tpl
15 M16 1.0 24,35 21,44 66,96 45,52 0,06 4,14 Or(Cl), Grunt nisko organiczny (It ), ciemnoszary, w, tpl
16| M6 | 140 | 2662 25,11 64,10 38,99 0,04 ] . Im, brazowo-szary, mw, tpl
siCl, It z pytem, brgzowo-szary, mw, tpl
17| M16 | 150 | 30,93 29,90 65,01 35,11 0,03 ; | +2, brazowy, mw, tpl
grCl, It ze zwirem, brgzowy, mw, tpl
18 | M17 13,3 24,02 21,47 60,18 38,71 0,07 - _, I, ciemnoszary, mw, tpl
siCl, It z pytem, ciemnoszary, mw, tpl
19| M18 1,1 28,09 2178 40,02 18,24 0,35 2,81 _ GrrH, brazowa, w, pl
clSi, Pyt z item , brgzowy, w, pl
) ) ) ) Nmg, brazowo-szary, w, pl
20 M8 4.0 59,96 6,19 Or(clISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), brgzowo-szary, w, pl
21| M2 | 23 | 3278 - : : : 1,98 _ Gm, brazowa, w, pl
clSi, Pyt z item , brgzowy, w, pl
Nm/Nmg, ciemnoszary, w, pl
22| M20 5.5 85,76 ) ) ) ) 18,51 Or(cISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl
Nmg, ciemnoszary, w, pl
23| M20 7.2 39,60 ) ) ) ) 525 Or(cISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, pl

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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. | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Zawaftf)éc’
Numer | Glebokosé naturalna | plastyczno$ci | plynnosci | plastyczno$ci | plastyczno$ci czesel ;
Lp-| otworu prasty P P P organicznych Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%l] Wy [%] Ip Iu [%]
PgH, ciemnoszary, mw, tpl
24 | M20 9,2 15,05 - - - - 2,97 Or(clSa), Grunt nisko organiczny (Piasek z item), ciemnoszary,
mw, tpl
25| M22 3,5 18,88 14,66 33,38 18,72 0,23 - . G, brazowa, w, tpl
sasiCl, It z pytem i piaskiem, brgzowy, w, tpl
GtrH, ciemnobrazowa, w, pl
26 | M23 2,0 31,21 - - - - 3,70 Or(clISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnobrgzowy,
w, pl
GH, brazowo-szara, w, tpl
27 M23 4,5 18,30 15,64 28,48 12,84 0,21 2,41 Or(sasiCl), Grunt nisko organiczny (It z pytem i piaskiem),
brgzowo-szary, w, tpl
GtrH, ciemnoszara, w, tpl
28| M25 4.0 23,44 19,26 36,61 17,35 0,24 3,10 Or(clSi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, w, tpl

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

S gyesns /<. bdloas,

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




Arch. analiza areometryczna gruntu

Zalacznik nr 16.3

(wedlug specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4) Data:
18.11.2021
TEMAT: DW 878
NR PROBY: M20 grclSi
— WYNIK:
GLEBOKOSC: 9,2 m ppt Pyt z item i zwirem
100.00 itowa pylowa piaskowa Zwirowa /. kamienista
—~ 90,00 1 !
S 80,00 | |
= | s
S 70,00 | |
N ! //.’ !
RN | | |
T 60,00 i — 1
£ e |
$ 50,00 / L~ |
& B ; :
8 4000 y | :
c | |
kS ﬁ’./ l 1
:; 30,00 : i
[e] | |
T 2000 ! |
2 | !
ﬁ ‘/d | |
10,00 = | |
1] | |
0,00
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
Krzywa sktadu granulometrycznego
1000
90 10
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa piaskowa pytowa itowa
63>d>2mm 22d>0,063 mm gzggé’;’:" = o <0.002mm sal%] 5060 A 50 Grlx]
18% a0/ s / \eo
) 70
o piasek piasek piasek o o '5&
41% gruby Sredni drobny 37% 4% 2 o %
4% 6% 8%
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Srednice d10 0,008 = 0
miarodajne: dogo 0,020 s
d30 0,027 20
dsg 0,215 -
dso 2,100 =
50  CI[%)
wskaznik réznoziarnistosci ( C, ): 262,50 e
70
80
wskaznik krzywizny ( C; ): 0,04

wspdtczynnik filtracji : K= 4,45x10 "m/s

si+cl [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé /?pa/n,n\




Zalacznik nr 17.1-17.9

Zestawienie wynikow badan

laboratoryjnych wody



Sprawozdanie z badan nr 04/PP/AW1/2022

Informacje o prébce

Zleceniodawca

Temat Tyczyn

Nr prébki M1

Gtebokosé poboru

Rodzaj prébki woda

Data pobrania

Data analiz od 5.05.2022 do 8.05.2022
Data raportu 9.05.2022

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 9.05.2022

A



Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2022

Projekt: Tyczyn

Wyniki
Probka M1

Metoda Limit -

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3

Siarczany . ) >3000 i

- - > <
catkowite SOA2- mg/dm3 PN-1S0 9280 10-5000 108,25 |=200i<600|>600i<3000 <6000

) PNENISO B ) )
pH pH Units 10523:2012 _ 6,8 <6,5i5,52 | <5,5i4,5> | <4,514,0>
CO2 agresywny [ mg/dm3 PN-EN 13577 0,00 215 <40 >40i<100 | >100ido
- ’ - - - nasycenia
JI\:’;I‘:+"1°"°WV mg/dm3 PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,20 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100
procedura wew. >300i < >1000 i >3000i do

Magnez mg/dm3 opartaegggN-ISO - 13'44 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda nie stanowi srodowiska agresywnego chemicznie
wzgledem betonu.

223

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2022
Projekt: Tyczyn

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej
o temperaturze 5C i 25C oraz przeplywu wody dostatecznie matym, aby warunki uzna¢ za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemicznej.
Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, $rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba Ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
] ) XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
S04%, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 i <3000 >3000 i < 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne, ) )
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
ISO 7150-1 lub
NH4*, mg/l >15i<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg?*, mg/l I1ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO4?% calkowite,
EN 196-2 >20001<30009 | >30009 i< 12000 >12000 i <24000
mg/kg @
>200 ]
Kwasowos$¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowaé do nizszej klasy.
b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonéw siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 05/PP/AW1/2022

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat Tyczyn

Nr probki M6

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj prébki woda

Data pobrania

Data analiz od 5.05.2022
Data raportu 9.05.2022

Zakres analiz:

do  8.05.2022

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala

Katarzyna Kucharska

Wil sl

Data
9.05.2022



Sprawozdanie z badan nr: 05/PP/AW1/2022

Projekt: Tyczyn

Wyniki
Probka Mé
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany ) ) >3000 i
eatkowits SOa2.| me/dm3 PN-ISO 9280 10-5000 52,07 |>200i<600(>600i<3000| 0%
pH pH Units 155';\‘2%'\!2%?2 ~ 7,0 <6,5i55> | <5,514,5> | <4,5i4,02

. . >100ido

CO2 agresywny [ mg/dm3 PN-EN 13577 _ 92,40 >15i<40 >40i<100 nasycenia

ﬁ’::+m°"°wy mg/dm3 PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,08 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedura wew. >300i< >1000i | >3000ido

Magnez mg/dm3 opartzg;gN-lSO - 2,88 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA2 ze

wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi sSrodowisko o $redniej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.
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Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 05/PP/AW1/2022
Projekt: Tyczyn

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej
o temperaturze 5C i 25C oraz przeplywu wody dostatecznie matym, aby warunki uzna¢ za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemicznej.
Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, $rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba Ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
] ) XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
S04%, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 i <3000 >3000 i < 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne, . .
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
ISO 7150-1 lub
NH4*, mg/l >15i<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg?*, mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
S04 calkowite,
EN 196-2 >20001<30009 | >3000 9 i< 12000 >12000 i <24000
mg/kg @
>200 ]
Kwasowos$¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowaé do nizszej klasy.
b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonéw siarczanowych w betonie na skuzek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 06/PP/AW1/2022

Informacje o prébce

Zleceniodawca

Temat Tyczyn

Nr probki M11

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj probki woda

Data pobrania

Data analiz od 12.05.2022
Data raportu 15.05.2022

Zakres analiz:

do 15.05.2022

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala

Katarzyna Kucharska

A I

Data
15.05.2022



Sprawozdanie z badan nr: 06/PP/AW1/2022
Projekt: Tyczyn

Wyniki
Prébka M12
Metoda Limit -
Parametr Jednostka oznaczenia detekeji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ) >3000 i
| - <
catkowite S042-| me/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 55,36 [>200i<600(>600i<3000| o0
) PN EN SO ) ) )
pH pH Units 10523:2012 _ 6,7 <6,5i5,5> | <5,5i4,5> | <4,514,0>
CO2 agresywn mg/dm3 PN-EN 13577 93,50 >15i<40 | >40i<100 | >100ido
gresywny - ’ = - - nasycenia
Jl\:’::+m°"°wy mg/dm3 PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,08 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100
procedura wew. 2300i< >1000 >3000i do
Magnez meg/dm3 °part28‘;g”"50 - 52,80 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA2
ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o sredniej
agresywnosci chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosé
dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.
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Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 06/PP/AW1/2022
Projekt: Tyczyn

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej
o temperaturze 5C i 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klas¢ ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemicznej.
Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, $rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
] ) XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
S04%, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 6001<3000 >3000 i <6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,5i>4,0
CO2 agresywne, ) )
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
ISO 7150-1 lub
NH4*, mg/l >15i1<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg?*, mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
S04 calkowite,
EN 196-2 >20001<30009 | >30009 i< 12000 >12000 i <24000
mg/kg @
>200 ]
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.
b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonéw siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Zatgcznik nr 18 — Tabela parametrow charakterystycznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
>
% Stopien Wilgotnos¢ stos¢ Efektywny kat tarcia S Wytrzymatos¢ na Modut pierwotnego
= g . , Stopien P , . Op6r stozka & .ge L . ywny kq wartosci L. E Modut $cisliwosci P . &
5 3 Rodzaj gruntow R a T plastycznosci ac [MPa] naturalna objetosciowa wewnetrznego R scinanie bez odptywu pierwotnej Mo [MPa] odksztatcenia
v 5 DI~ c 3 1 fo 0
IL[-] Wn[%] plg/cm’] @'l Su[kPa] Eo[MPa]
£ c' [kPa]
E]
2
ng' Nm' Nmrt 041 CPTU Arch.+ CPTU +B 0.86 CPTU Arch.+ A+BeB Arch A CPTU Arch.t CPTU CPTU Arch.t CPTU
IA [clsiOr, Or, siOr] - Arch.+B PTU 50,47 A*Br8 Arch. 1,25 - - - 13,0 reh 8,91 reh-+
lom=7,85%
GrH, PgH, GH, Gniz, IH
IB [Og(::(lssii()j’l)og(:(acsli)(]:l)l i} 0,33 CPTU Arch.+ CPTU +8 0,80 CC:TTE hreh-s 26,67 A8 Ach. 1,85% 17,25 CPTU Arch.+ CPTU 6,50 E:llj hreh-s 47,25 CPTU Arch.+ CPTU 14,0 CPTU Arch.+ CPTU 10,0 CPTU Arch.+ CPTU
lom=3,05%
IC [Snl] _ 0153 CPTU Arch.+ CPTU +B 0'62 EI::IJJ Areh+ 29'41 A8 1’91A 15,66 CPTU Arch.+ CPTU 4’70 (C:::LLJJ Areh+ 34’24 CPTU Arch.+ CPTU 10,68 CPTU Arch.+ CPTU 7,58 CPTU Arch.+ CPTU
| ID [;I’ S;] - 0,36 CPTU Arch.+ CPTU +B 1,24 CCPP:;J e 31,44 A+B+B Arch. 1,88 A 19,44 CPTU Arch.+ CPTU 5,81 E:_::J hren 74,60 CPTU Arch.+ CPTU 15,44 CPTU Arch.+ CPTU 10,81 CPTU Arch.+ CPTU
N, Gr, Gnz, G, Gz, MNMp
’ 7 el U 2 CPTU Arch.+ CPTU +B 231 CPTU Arch.+ 47 CPTU Arch.+
IE [SI, C|Si, SiCl, sasiCI, saCI, _ 0' 0 Arch+B '3 PTU 22,60 B+B Arch 2’00_2'10 23'03 CPTU Arch.+ CPTU 6' PTU 142,67 CPTU Arch.+ CPTU 21'92 CPTU Arch.+ CPTU 15’44 CPTU Arch.+ CPTU
saSi]
IF [Fs:dprssé Pcha] 0,29 ¢°1Y - 4,501 25,0-28,0 1,85-1,95 31,671 - - 66,441V 55,11 1V
Pd, Ps CPTU Arch.+ CPTU 10,45 ™ CPTU Arch.+ CPTU CPTU Arch.+ CPTU CPTU Arch.+ CPTU
IG [FSa, MSa] 0,53 cn- - Arch.+ CPTU 22,0-24,0 1,90-2,00 36,28 cn- - - 98,45 ch. 81,18 ch.
IH Po 0,78 CPTU Arch.+ CPTU _ 2A4Ir?2C(I:1P'IJU 14.0 210 41.05 CPTU Arch.+ CPTU _ _ 151.85 CPTU Arch.+ CPTU 126,15 CPTU Arch.+ CPTU
[Sa/G r] ’ rch.+ ’ ) ’ ) X
|T[, I’ GT[ZI GZI G' n’ Gn 0.09 CPTU Arch.+ CPTU +B 319 CPTU Arch.+ 992 CPTU Arch.+
A [SIC', Cl, saCI, sasiCI, SI, _ ’ Arch B ’ PTU 28,71 B+B Arch 1’90_2'15 25'12 CPTU Arch.+ CPTU ’ PTU 191,08 CPTU Arch.+ CPTU 28,50 CPTU Arch.+ CPTU 20’04 CPTU Arch.+ CPTU
clSi]
I 1B [SaCG|ZI$aGSIC|] - _0]04 CPTU Arch.+ CPTU 5'79 ((:::::J Arch-+ 16,0-18,0 2,10_21 15 28,56 CPTU Arch.+ CPTU 10’13C(;:LU Arch-+ 335,25 CPTU Arch.+ CPTU 39,81 CPTU Arch.+ CPTU 27,88 CPTU Arch.+ CPTU
Po CPTU Arch.+ CPTU 20,88™ CPTU Arch.+ CPTU CPTU Arch.+ CPTU CPTU Arch.+ CPTU
e [Sa/Gr] 0,73 - Arch CPTU 14,0 2,10 39,98 CPTU Arch. - - 140,25 CPTU Arch. 116,25 CPTU Arch.

A-parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych, na proébkach kategorii A
B-parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych, na prébkach kategorii B

B Areh _narametry oznaczone na podstawie archiwalnych badan laboratoryjnych, na probkach kategorii B

CPTU_parametry 0znaczone na podstawie sondowania statycznego CPTU

CPTU Arch_narametry 0znaczone na podstawie archiwalnego sondowania statycznego CPTU

bez oznaczenia- parametry okreslone na podstawie zalezno$ci korelacyjnych wg tabeli 17.8 [37]
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Budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878
Rzeszoéw - Dylggéwka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedng

infrastruktura, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
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odc. Dylagéwka - Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynéw"

Opracowanie:

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arkusza

Przekroj geologiczno-inzynierski nr 1

- podtuzny
Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnien - Specjalno$¢: Podpis:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia //z T
[ 4—
Geolog mgr inz. Anna Rzempowska VII-1822 - geologia ﬁ{\r@?’/’*v\\:wm,
Data: 05.2022 | Skala: 1:1000 1088 Rewizia: 00 Nr rysunku: 19 Nrarkusza: -




m n.p.m.
223.0—
222.0—
221.0—
220.0—
219.0—
218.0—
217.0- Przekroj
| DO1 ) D02
214.51 nr 2 214.49
21807 Przekroj
215.0— nr3 GO1
0.00 0.00 212.93
h [0.24 WA | - Jo-24wa | - S-2 CPTU
214.0- [045. |- i @:SQ-KL-l } wykres qc [MPa] S-1 CPTU
J nB(Pg+ceg...a) | Mg nB(M) | Mg ° g § wykres qc /Ml’gl -
! ,j]gg R 1.40 il ° = S
213.0— 13 ==AB{H)-MgG i \QAMEE]\ \Ow-qom‘:m\m‘
; I|1.7011| Si }o_zon |or qc [MPa]
| Eh .
2120 tpl s 1IE p72.4orlISI IE pl 1001'[|Si
' tol| S T
211.0— 3.0 3.0 pl Gr| cISi
. 13.3m ‘Lz.so
210 N l
Z1T00 D01 D02 él Gz | saCl
. ’,~,,,l~~~”’}3'50
209.0 - = = =
B IC mpl mn|Si
208.0— - - - - = — - - - - . . *f5'00
. pl | Si
207.0— ID B /775.70
- — - = =
P mpl Gz | saCl
206.0— m - — — — — — = 117.20
205.0— Ic
mpl mn|si
204.0— . -Je00
203.0| 1
| .
| D p \ n|Si
l!
202.0—| R N (KT
i tpl | = Pg#1| siciSa
201.0— |12.00
12.0 |
i N 1G szg| {pr+Z|grCsa
200.0 B |
. e - - - = 13.0
199.0 = - IH —
198.0—
J 17.6m
197.0— S-2 Go1
196.0—

Przekroj
nrb5
M1.2
211.86
Arch. M1.2 CPTU
wykres qc [MPa]
0 20 40
0 S 2Sgp 0 — 0.00
ol i 1 [0.30Gb | Or
1& J tol | Gr|clSi
il ~ IE 111.10
I -
. 220ﬂf/ﬂp| D \ tpl |14 6o /G | €ISifS
= T = = = ==+
[ %' r+org | orSi
| v 3.00
‘ 3.0
pl //p | 14
ic [ Nm | Or

14.70

M1+KO+Nm | orcoSi

6.30

Nm/1 | Si/Or

118.00

Nm/+K | coSi/Or

19.60

Przekroj
M1.1 nr4 M1
212.67 212.73
Arch. M1.1 CPT S-3 CPTU
wykres qc [MPa] wykres qc [MPa]
° o
o o
= «
%%8Gh!0r %ﬂ@b—l—zéok“—j—.; ?\-Qom‘\mmu‘qc[Mpa]
tplll ) 5o C | $asiCl nfsi
| \ %I 1[1.00
141,
tpl Grz/Gr | cISi/siCl ‘ .
G | sasiCl
b
v < L 2.50
25 n
‘> Gn| cISi
ol 113.60
/
. Nm | Or
1l4.80
ol 1I5.00H | orsi
tpl Nm | Or
1l6.50
}
, o | Si
mpl 7.50
(i’
]
L Nm | Or
| 9.50
Nm//Rd | Orfsa |
pl |
. I % | Si
106 110.80
£ Po| Sa/Gr
J12.60
| H :E;‘LS /G
d szg o] Sa/Gr
zg Po | Sa/Gr N\ 1G¢ 13.00
| H = T
\ szg 2112 @torGr. — - zg9 Po | Sggér
| -~ 1400
\ —t b
- | 1440 IH ‘
e 1A | Gr|osi
14.90 oz 211Z(g) [ orGr Q
tpH—"TyGrt-oiSHSi — %,
15.0 15.0 Tt 190 —
5.2m | 10.1m |
M2 M1.1 M1

)
D
o>}

0.00

10.80

| Si

l470_

1530

Przekroj

G | sasiCl

Gnz/Gr | cISi/siCl

| Si

oIS IE

I//Pd | Sifsa

Nm//Pd | Orfsa

10.60
In
Po | Sa/Gr B
zg
14.90
= iISi
15.0

M1.2

211.86

Arch. M1.2 CPTU
wykres qc [MPa]

20 40

Przekroj

%\:QQ\ I \‘:i \(\)Hr\ I “:c [MPa]

Gn/G | sasiCl/clSi

T//ip |

630G |

Z(g)+H | orGr

MM+H/Gre+H | cISi/Si

H |

a@_ﬂﬂpl

ZIIPs | orGr

Ir+org | orSi

[300 — —

I+org//Nm | orSior

C_Po|SalGFF —

N
1180

15.0

12,50 —

S-7 CPTU
wykres qc [MPa]

I+H | orSi

Po | Sa/Gr

Gnz | siCl

2 200

Przekrgj 503
nr8 213.03
S-9 CPTU

wykres qc [MPa]

o

?’»QOME\HM
0

20Gb | Or

D Pl  Grlclsi
_ 1150

mpl Gr | clSi
Ic 2.50

/////H//is_oon | Or

~ J

D L o si
E — — — — — — — — _ ‘3%«53-70
mpl | Si
Ic
| _lleoo
- Pl llg 501 | Si
P
— mpl | Si
—
—
_ 8.00
—
~ Ic
~ mpl Gr| clSi
~
~
D | Jlo-80
N\ .
> T//Ps | Simsa
r».

1400

1\

=

Po//P

Przekroj
nr9

l030Gh|Or —————
G/ | Si/sasiCl
| 1.00

Gz//GzH | saClOr(sacl) -

GrH|siCl  rp

‘_

>
1156 | CSa 111.40

f:éa/GLIsa

_|[14l00

t / .
IIA - 9%121\.\753"'(:'8'
_ — — — — B pzw| / Gr|clSi

15.0

“TIp*KO | saSi

14.9m

In ZIIPs | orGr 0 7
D) - zg Po | Sa/Gr
/1.80 -
. 112.20
IH
zg Z | orGr
IIA tpl Gr | cISi
15.0 L
15.0

20.9m

M1.2 M3

Go03

Ic

GrH | Or(clSi)

1B

GrH//Pd | Or(cISi)fsa

PgH | Or(clSa)

M11
212.83
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OBJASNIENIA:

mpl

mpl

o

tpl

Gpz/I | Cl/sisaCl

//\/V - powierzchnia terenu

P6 O20N - otwory archiwalne
D05
302aL.... - wykonane otwory badawcze
M1,...M19
D05 - numer otworu
216.00 - rzedna terenu [m n.p.m.]

rzut - otwory rzutowane na linie przekroju

.oy - Zwierciadto swobodne [m p.p.t.]
z/! - zwierciadto naporowe [m p.p.t.]

6.60

Pd, Gp, I...FSa...- Symbol gruntu

IE - numer warstwy geologiczno-inz.
,~ ~~_ -granica warstwy geologiczno-inz.

e - miejsce pobrania probki kategorii B
| - miejsce pobrania probki kategorii A
Wykresy sondowan
statycznego
CPTU statycznego
CPT
S9-CPTU Arch. M1.1 CPT
Wykrg‘ qc AM[’aJ wykres qc [MPa]

Objasnienie uzytych barw:
- warunki gruntowo-wodne

I skomplikowane
Uwagi:
1. Przebieg warstw geologiczno - inzynierskich pomigdzy punktami

badawczymi jest interpolowany i moze odbiega¢ od rzeczywistego

uktadu warstw.
2. Niweleta projektowanej jezdni wg stanu na maj 2022r.

15:31#KO | cosi

Inwestor:

/Zarzqd Wojewddztwa Podkarpackiego

al. t.Cieplinskiego 4

Podkarpacki Zarzgd Drog Wojewddzkich w Rzeszowie
ul. T. Boya Zelefiskiego 19a 25—105 Rzeszow

i

Jednostka projektowa:

ul. Jana Niemierskiego 4

p H D D S I 35-307 Rzeszow
/\/\ http:\\www.promost.pl
CONSULTING tel. 17 857 91 55, fax 17 857 91 56;
e-mail: biuro@promost.pl
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Podwykonawca:
@ GEO-MI Pracowania Geologiczna
GEO-MiI Michat Matuszynski
A LCWHIA BECLAGIAZH ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz
Nazwa inwestycji Budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878

Stobierna - Rzeszow - Dylagowka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedng
infrastruktura, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:

"Przebudowa/rozbudowa drég wojewddzkich nr 878 na odc. Tyczyn - Dylggéwka, nr 877 na

odc. Dylagéwka - Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynéw"

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Tytul rysunku | arkusza Przekroje geologiczno-inzynierski
- poprzeczne
Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnien - Specjalno$¢: Podpis:
)
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia s /A

Geolog mgr inz. Anna Rzempowska VII-1822 - geologia J

v‘//j\q,ﬁbﬂ,

Data: 05.2022 | Skata: 1:-200 Rewizia: 00 Nr rysunku: 20 Nrarkusza: 1
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OBJASNIENIA:

— "\ _— - powierzchnia terenu

P6 O20N - otwory archiwalne
D05
302aL.... - wykonane otwory badawcze
M1,..M19
D05 - numer otworu
216.00 - rzedna terenu [m n.p.m.]

rzut - otwory rzutowane na linie przekroju

.oy - Zwierciadto swobodne [m p.p.t.]
z/%° - zwierciadto naporowe [m p.p.t.]

6.60

Pd, Gp, I...FSa...- Symbol gruntu

IE - numer warstwy geologiczno-inz.
,~ ~~ - granica warstwy geologiczno-inz.

e - miejsce pobrania probki kategorii B
| - miejsce pobrania probki kategorii A
Wykresy sondowan
statycznego
CPTU statycznego
CPT
S9-CPTU Arch. M1.1 CPT
Wykrg qc AMP%/ wykres gc [MPa]

Objasnienie uzytych barw:
- warunki gruntowo-wodne

I skomplikowane

Uwagi:

1. Przebieg warstw geologiczno - inzynierskich pomigdzy punktami
badawczymi jest interpolowany i moze odbiegaé od rzeczywistego

uktadu warstw.
2. Niweleta projektowanej jezdni wg stanu na maj 2022r.
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Inwestor:

Zarzgd Wojewddztwa Podkarpackiego

al. t.Cieplinskiego 4

Podkarpacki Zarzgd Drog Wojewddzkich w Rzeszowie
ul. T. Boya Zelenskiego 19a 25—105 Rzeszow
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Jednostka projektowa: L. .
ul. Jana Niemierskiego 4

pRD /\/\DS I 35-307 Rzeszow

I /\/\ 1 http:\\www.promost.pl

CONSULTING tel. 17 857 91 55, fax 17 857 91 56;
e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawca:
@ GEO-MI Pracowania Geologiczna
Michat Matuszynski
Ge0o-(ml .
=  GEOLOEIOZN ul. Rzgowska 92, 93-148 tddz
Nazwa inwestycji Budowa nowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 878

Stobierna - Rzeszéw - Dylaggéwka od m. Tyczyn do m. Kielnarowa wraz z niezbedng
infrastruktura, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
"Przebudowa/rozbudowa drég wojewddzkich nr 878 na odc. Tyczyn - Dylggéwka, nr 877 na
odc. Dylagéwka - Szklary oraz nr 835 na odc. Szklary - Dynéw"

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Tytul rysunku i arkusza Przekroje geologiczno-inzynierski
- poprzeczne

Funkgja: Imie i nazwisko: Nr uprawnien - Specjalno$¢: Podpis:

7T/
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia (4 //4

[ 4—
Geolog mgr inz. Anna Rzempowska VII-1822 - geologia f?“?ﬂ‘//j‘omm,
Data: 05.2022 | Skala: 11721080 Rewizia: 00 Nr rysunku: 20 Nrarkusza: 2




Zakacznik nr 20.3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH
NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
grunt préchniczny 2%<br<5%

PdH piasek drobny préchniczny

PsH piasek $redni préchniczny

Nm  namut 5%<}<30%

Nmp namut piaszczysty

Nmg namut gliniasty

T torf

Gy gytia 30%<lm

GRUNTY MINERALNE RODZIME

nieskaliste

KW  zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg  rumosz gliniasty

KO otoczaki

7 Zwir

g 2wir gliniasty

Po pospotka

Pog  pospodtka gliniasta

Pr piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd piasek drobny

Pt piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

T pyt

TTp pyt piaszczysty

Gp glina piaszczysta

G glina

Gnt  glina pylasta

Gpz  glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta

I it

In it pylasty

ZNAKI DODATKOWE DOT.OPISU

GRUNTU
+ domieszki
// przewarstwienia
/ na pograniczu
() dodatkowe okreslenia
126,18 rzedna otworu
STAN GRUNTU
gruntdw niespoistych
bin bardzo luzny
In luzny
szg Srednio zageszczony
zg zageszczony
bzg bardzo zageszczony
gruntéw spoistych
W zwarty
pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny
pl plastyczny
mpl miekkoplastyczny

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

v v ope .
/2_90 g Ustabilizowany poziom
\/J A nawiercony poziom
6.60 6.60
/¥ zwierciadto swobodne
2.90 2.90
o sgczenie (otw. archiwalne)
9_5!, sgczenie
runty mato wilgotne
mw grunty 8
w grunty wilgotne
m grunty mokre
nw grunty nawodnione
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